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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Vorwort

In diesem Lernheft sollen Sie die allgemeinen Grundlagen relationaler Datenbanken kennenlernen. AC-
CESS2013 dient nun dazu, eine Datenbank dann auch tatsachlich zu implementieren. Hierbei lernen Sie
die Datenbankobjekte, wie Abfrage, Berichte, Formulare, etc. in gewlinschter Form zu erstellen und ein
zusetzen.

Das erste Kapitel beschaftigt sich mit dem Begriff ,Datenbank’ im Allgemeinen. Definition, Aufgaben und

Aufbau werden dargestellt.

Im zweiten Kapitel werden relationale Datenbanken kleinschrittig entwickelt. Die Schritte hierzu werden
allgemeingliltig aufgezeigt.

Das dritte Kapitel beschreibt die Implementierung einer Datenbank in Access 2013. Praxisnah wird hier die
Programmierumgebung nahegebracht, so dass der Leser selbst in der Lage ist, eine auf dem ,Papier®
entwickelte Datenbank in ein MS-Access 2013-File umzusetzen.

Die Themen des vierten Kapitels sind allgemeinguiltig, wurden hier jedoch mittels Access 2013 aufgezeigt.
Alle Arbeitsauftrage des fiinften Kapitels befinden sich auf der Lésungs-CD. Sie stellen eine Sammlung
aus Access 2013 - Ideen dar, welche auch leicht den eigenen Bedurfnissen angepasst werden. Kleinschrit-
tig und verstandlich werden die Losungsschritte aufgezeigt.
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Kapitel: Allgemeines zu Datenbanksystemen

1.1 Aufgaben einer Datenbank

1.2 Drei-Schichten-Architektur— ANSI-Architektur-Modell

1.3 Das Prinzip relationaler Datenbanken

1.4 Aufgaben zu Kapitel 1
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

1.1. Aufgaben einer Datenbank

Unter einer Datenbank besteht aus einer Datenmenge, welche zu verwalten ist und einem Datenbankma-
nagementsystem (DBMS), welches diesen Datenbestand verwaltet. Generell ist die Aufgabe von Daten-
banksystemen das Speichern und Bereitstellen von (betrieblichen) Daten, die von verschiedenen Nutzern,
z.B. eines Unternehmens benétigt werden.

Nutzer 1
Buchhaltung Vertrieb Marketing

Nutzer 2 Nutzer 3

[ R

Datenbank-Management-System (DMBS)

Andern Loéschen || Einfligen Sortieren Suchen

Kundendatei Produktdatei Daten bank

Abbildung: Zentrale Datenverwaltung durch das DBMS

Aufgaben Wenn nun mehrere Nutzer gleichzeitig lesend oder schreibend auf Daten zugreifen wol-
DBMS len, muss es zwangslaufig zu Konflikten kommen. Genau hier greift das sogenannte Da-
tenbank-Management-System (DBMS) ein:

Durch die Verwendung einer zentralen Datenverwaltung, d.h. Kontrolle sollen mehrere
Anforderungen erfiillt werden:

Benutzerfreundlichkeit, d.h. eine grafische Bedienoberflache fiir den Endbenutzer;
eine leicht zu erlernende Benutzersprachen fiir professionellen Nutzer (Systement-
wickler, Programmierer).

Mehrbenutzerfahigkeit, d.h. Datenbank fir mehrere Benutzer gleichzeitig nutzbar.
Vermeidung einer Mehrfachspeicherung (Redundanz) von Daten, d.h. Daten sollen
nur einmal abgespeichert sein. Hierdurch wird die Datenpflege erleichtert.

Alle Anwender arbeiten mit der gleichen Datenbasis, d.h. Ubereinstimmende (kon-
sistente) Daten fir alle.

Die Integritat des Datenbestandes ist gewéhrleistet. Das bedeutet, der Datenbestand
ist in sich schlissig, d.h. die Daten mussen vollstandig, korrekt und widerspruchsfrei
sein. Beispiel: Zu jedem Auftrag gibt es einen Auftraggeber.

Gewahrleistung des Datenschutzes (Verschlisselung, Kennwortvergabe) muss auf
jeden Fall gegeben sein. Dazu gehort auch, welche Teilnehmer zu welchen Daten zu-
griffsberechtigt sind, und zwar lesend und/oder schreibend.

Datensicherheit, d.h. der Datenbestand muss gegen jegliche Art von Hardware und
Softwareausfallen geschitzt werden.
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1.2. Drei-Schichten-Architektur eines Datenbanksystems

Nutzer 1 Nutzer n

Bsp:

Vertrieb

Anwendung 1 Anwendung 2 Abfragen
Externe Ebene Berichte
(Benutzerschicht) Formulare
: Kunde
Konzeptionelle Ebene Beschreibung des Datenmodells
(logische Schicht) (logische Datenstruktur) .
E-R-Modelle KFZ-Teil
Herstel-
ler
Physikalische Datenstrukturen HD:

Interne Ebene
(physische Schicht)

(physikalische Speicherung von
Daten)

C:\Daten\Vertrieb
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Erlauterungen zum Drei-Schichten-Modell*:

Die Benutzerschicht bildet die grafische Benutzeroberflache (engl. grafic user interface, kurz GUI) fur
den Anwender dar. In ACCESS stehen hierfiir Formulare, Berichte und Tabellen zur Verfugung.

Die Logikschicht beschreibt die Beziehungen der einzelnen Daten zueinander. Es gehdrt mit zur Auf-
gabe bei der Entwicklung einer Datenbank, unterschiedliche Daten zueinander in Beziehung zu setzen,
diese in Modelle zu beschreiben (z.B. Entity-Relationship-Model). Speziell in einer relationaler Datenbank
missen zusammengehorende Daten in unterschiedlichen Tabellen ablegt und in Beziehung gesetzt wer-
den.

Das Abspeichern der Daten auf z.B. einer Festplatte beschreibt die physikalische Schicht. Da diese
Aufgabe des Betriebssystems ist und nicht zur Aufgabe eines Entwicklers einer Datenbank gehort, wird
an dieser Stelle nicht ndher darauf eingegangen.

@3 Hinweis: Das ANSI-Architekturmodell zeigt nicht die Schritte der Datenbankentwicklung,
sondern die verschiedenen Teile eines Datenbankkonzepts.

1 Der Urheber des Drei-Schichten-Architektur-Modells (verdffentlicht 1975) ist das ,American National Standards
Institut (ANSI) . Daher findet sich in diesem Zusammenhang auch die Benennung , ANSI-Architektur-Modell*.
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1.3. Das Prinzip relationaler Datenbanken

GroRRe Datenmengen bereiten Sie Ubersichtlich auf, indem Sie diese in verschiedenen Tabellen aufteilen.
So wird eine Firma Kundendaten in eine Tabelle ablegen, die Auftrdge eines Kunden in einer weiteren

Tabelle.
Tabelle: Auftrage
Auftrags-Nr | KNr | Auftrag Auftragsdatum
100 2 | Lackieren 8.4.2009
101 1 | Bremsen prifen 12.5.2009
102 4 _| StolRdampfer wechseln 13.7.2009
103 { | O)wechsel 20.12.2009
g
Tabelle: Kundendaten
KNr | Nachname Vorname | Adresse Ort
1 Aumeister Anton Meranerstrasse 16 81455 Dinkelshofen
2 ,~\Kessidis Karl Blumenstrasse 5 71533 Bad Limburg
3 '\ aller Martin Nansenstrasse 22 86338 Mering
4 Hagele Uwe unbekannt unbekannt
Tabellen in N_un r_ni]ss_en (jiese Tz_abellen _in eine Beziehungn(sprich ,Relation’) gebrzacht werden. Wenn
; Sie sich die hier zwei abgebildeten Tabellen néher betrachten, dann fallt lhnen auf, dass
Beziehung die Spalte ,KNr' Bestandteil beider ist. Nun ist es ein Leichtes, {iber die Kundennummer
setzen den erteilten Auftrag und spéter die Rechnung an die korrekte Adresse zu senden. Die

Kundennummer stellt in diesem Beispiel der sogenannte ,Primarschlissel’ (sprich ,key’)
dar, mit dem die Tabellen verknupft werden.

Die Bedeutung des Priméarschlissels

=  Wird flr ein Datenfeld (Attribut) die Eigenschaft des Priméarschlissels festgelegt,
kann mit Hilfe dieses Datenfeldes der einzelne Datensatz eindeutig identifiziert wer-
den.

=  Jede Kundennummer kann nur einmal vorkommen.

= Die Datensatze sind standardmaRig nach dem Primarschlisselfeld (hier: Kunden-
nummer) sortiert.

Die Kunst beim Erstellen einer rationalen Datenbank liegt nun darin, die Datensatze Ubersichtlich in Ta-
bellen zu verteilen und diese Tabellen in Beziehungen zu setzen.
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Zur Erlauterung der Bestandteile und der Struktur von Tabellen in relationalen Datenbanken siehe fol-

gend:
— | Zeile (Daten-
satz) = Tupel
| Knr | Nachname | YVorname | Strasse | PLZ | Ort |
1 Aumeister Anton Meranerstrasse 16 81455 Dinkelshofen
2 Kecsidis k| Blumenstrasse 5 7 i ]
3 Miller taedtin Mansenstrasse BB | 85338 Mering
4 Hagele Ll Mozartstrasse 1.2 23441 Yan Linden

Elemente einer Tabelle

e

e
e
d

AN

Eine Tabelle besteht aus Zeilen und Spalten.

Eine Zeile (= Datensatz / Tupel) enthalt die Daten eines Kunden. Alle Zeilen sind gleich auf-
gebaut.

Die Identifizierung eines Datensatzes erfolgt Uber einen eindeutigen Primarschlissel (hier:
Kundennummer).

Die Identifizierung einer Spalte erfolgt tiber einen eindeutigen Spaltennamen (= Attributname).
Jede Spalte enthalt einen bestimmten Typ von Attributen (Attributtyp, z.B. Zahlen, Text, Da-
tum).

Ein Datenfeld (= Attributfeld) ist der Schnittpunkt einer Zeile und einer Spalte.

1.4. Aufgaben zu Kapitel 1

(1) Welche Bedeutung hat das Datenmanagementsystem innerhalb einer Datenbank?

(2) Welche Aufgaben hat ein Datenmanagementsystem?

(3) Wodurch kennzeichnet sich eine relationale Datenbank aus?

(4) In welcher Schicht innerhalb der Drei-Schichten-Architektur bewegt sich ein Anwender einer Daten-

bank?
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Kapitel: Entwurf und Implementierung einer Datenbank

2.1 Phasen beim Erstellen einer neuen Datenbank

2.2 Fallbeispiel: Datenbank fur Reparatur-Werkstatt

2.3 Entity-Relationship-Modell angewandt auf unter-
schiedliche Beziehungen — Fallbeispiele

2.4 Normalform

2.5 Anomalien in Datenbanken

2.6 Aufgaben zu Kapitel 2
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

2.1. Phasen beim Erstellen einer neuen Datenbank

1. Datenanalyse

Ermittlung des Informationsbedarfs der Benutzer
Strukturierung dieser Information

2. Beziehungen zwischen den relevanten Objekten
schaffen

Zum Beispiel mit dem ER-Modell (Entity-Relationship-Modell)

Tabellenentwurf

Aufbau und Verkniipfung der Tabellen zum Beispiel mit der
Relationenschreibweise

Implementierung der Datenbank

Erstellen und Fillen der Datenbank mittels der jeweils ver-
wendeten Software — hier ACCESS2013.

Unabhéangig
vom DBMS

Sammeln Sie zunéchst alle relevanten Daten. Schon die Entscheidung, welche Daten relevant und nicht

sind, gehort zur Datenanalyse.

Um eine Datenbank aufzubauen, muss ein moglichst exaktes Abbild dieser Daten definiert werden, ein
Datenmodell. Dazu mussen alle relevanten Objekte und Beziehungen zwischen den Objekten in einem

semantischen Datenmodell erfasst und beschrieben werden.

Danach werden die Beziehungen in den Tabellenentwurf ibernommen, d.h. Primérschliissel und Fremd-

schlussel schaffen die Beziehungen zwischen den Tabellen untereinander.

Die Datenbank steht eigentlich schon auf dem Blatt Papier. Nun gilt es diese zu implementieren. In die-

sem Buch werden Sie es in ACCESS 2013 durchftihren.
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Fallbeispiel: Datenbank fir Reparatur-Werkstatt erstellen

Um einen Uberblick tiber die Auftrage und Kunden zu haben, wollen Sie eine benutzerfreundliche Daten-
bank erstellen. Entwickeln, die eine einfache Pflege der Daten fur die Abwicklung von Kundenauftragen
erlaubt.

Schritt 1: Datenanalyse — Ermittlung des Informationsbedarfs
Auftragseingang und Benennung des Auftragsmiissen bekannt sein genauso wie die genaue Kundenan-
schrift, um die Rechnung zu versenden.

Telefon des
Kunden ??

Stral3e, Woh-
nort des Kun-
den

Rechnungs-
betrag, Da-
tum...

repariert?

Schritt 2: Erstellen des Entity-Relationship-Modells

Sie haben fir diesen Auftrag zwei Tabellen (d.h. zwei Identitatstypen) ,Kunde®, ,Auftrag®.
Nun geht es darum, darzustellen, wie diese ldentitatstypen zueinander in Beziehung ste-
hen.

ER-Modell

1 n
Kunde Auftrag

Dieses Modell liest sich wie folgt: Ein Kunde kann ein oder mehrere Auftrage vergeben.
Aber zu einem Auftrag gehoért immer nur ein Kunde. Man spricht: ,Die Kardinalitdt zwischen
Kunde und Auftrag ist 1 zu n*.

Schritt 3: Beschreibung der DB in Relationenschreibweise

Relationen - | Auftrag (Auftrags Nr, KNI, Reparatur, Datum, Betrag)
Schreibweise

als Vorstufe ¢
zu Tabellen

Kunde (KNr, Nachname, Vorname, Strasse, Ort)

Legende: Priméarschlissel Fremdschlissel
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

2.2. Entity-Relationship-Modell - Fallbeispiele

Begriffsbestimmung: Entitatstyp - Entitat - Attribut

Die Entitat (Entity) ist das konkrete, individuell identifizierbare Objekt bzw. Exemplar von Dingen,
Personen oder Begriffen der realen oder der Vorstellungswelt, fir das auf einem Datentréager Sach-
verhalte festgehalten sind.

Der Entitatstyp ist die Typisierung gleichartiger Entitaten.

z.B.: - ,Herr Muller ist die Identitat, Mitarbeiter ist der Identitatstyp
- JAuspuff ist die Identitat, Auto-Teil ist der Identitatstyp

Attribute sind die Eigenschaften eines Entitéatstyps. Man unterscheidet:

¢ |dentifizierende Attribute (z.B. Kundennummer, Artikelnummer, Personennummer, ...)
e Beschreibende Attribute (z.B. Kundenname, Firmenname, Artikelbezeichnung, ...)

Identitat: Herr Maller Dargestellt im ER-Modell:
Identifizierendes Attribut:

Mitarbeiter

\

Mitarbei-
tername

Mitarbei-
ter-Nr

Identitatstyp:
Mitarbeiter

Beziehungstyp — konkrete Beziehung
Zwischen den Entitatstypen besteht eine Beziehung (,relationship®). Dabei gibt es verschiedene Be-

ziehungstypen.
z.B.: Ein Angestellter leitet mehrere Projekte, wahrend ein Projekt von genau einem Angestellten

geleitet. Hier besteht eine 1:M Beziehung.

Mitarbeiter Projekte

Die mdgliche Anzahl der an einer Beziehung beteiligten Entitdten kann unterschiedlich sein (wie im
obigen Beispiel). Die Kardinalitat beschreibt die mogliche Anzahl der an einer Beziehung beteiligten
Entitéten. Hier: Ein Angestellter leitet mehrere Projekte. 7

Die verschiedenen und fir die Praxis wichtigen Beziehungstypen sind auf den folgenden Seiten dar-
gestellt.
Seite 13



Entity-Relationship-Modell (ER-Modell): Kardinalitat einer Beziehung

Die 1:1 Beziehung Zu jeder Entitat von A gibt es genau eine Entitat von B
und umgekehrt.

Zu einer Person gehdrt genau ein Ausweis.
Umgekehrt gehort auch zu jedem Ausweis

gz genau eine Person.
®_«
ER-Modell:
1 1
Person Pass
Die 1:M Beziehung Zu jeder Entitat von A gibt es eine oder mehrere Enti-
taten von B. Umgekehrt gibt es zu jeder Entitat von B
nur eine ldentitat von A.
Ein Kunde kann mehrere Auftrage erteilen.
/ P Umgekehrt gehdrt zu einem Auftrag genau ein Kunde.
//”/; oe-‘:’(o
— <&
ER-Modell:
Kunde 1 m Auftrag
Die M:N Beziehung Zu jeder Entitat von A gibt es ein oder mehrere Entita-
ten von B und umgekehrt.

— In einer Fabrik werden n Produkte hergestellt.
S y— N Zu jedem Produkt kénnen mehrere Fabriken gehoren

Tl d \\\‘n (wenn Produkt aus mehreren Zulieferteile besteht).
-

13

herge-

stellt Produkt

Fabrik
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Die 1:C Beziehung

Es gibt aber auch Entitaten, zwischen denen eine Beziehung stehen kann.
Fur diesen Fall fihrt man eine konditionale (engl. conditional = bedingte)
Beziehung ein. Auf der Seite, auf der die Beziehung nur bedingt besteht,
wird ein ,C" geschrieben. ,C* kann die Werte ,,0%, also nicht erfiillt bzw. ,,1%,
also erfiillt, annehmen.

; Ein Mitarbeiter bekommt eventuell — abh&ngig von

o’ g
- .“'“%@ﬁ‘ : der Auftragslage seines Arbeitsgebers - eine Lohn-
S <R
. & %‘7&& erhdéhung.
ER-Modell:
1 be- c
Mitarbeiter kommt Lohnerhdhung

Die 1:MC Beziehung

Analog der 1:C Beziehung ist es darliber hinaus auch zulassig, wenn es
Objekte gibt, denen keine Entsprechung zugeordnet ist (MC steht also fur

,0...M").
r Eine Person kann beliebig viele Autos besitzen
{:H‘l“:} (oder keines).
ll'g-_l'I.Ix{
ER-Modell:

Person Auto

Die MC:NC Beziehung

Es ist auch mdglich, dass einer Entitatsmenge aus der N:M Beziehung
kein, ein oder mehrere Elemente aus der anderen Entitdtsmenge zuge-
ordnet. In diesem Fall steht das Konditionszeichen ,C*.

(Bei einer Volkshochschule ware diese Darstellung richtig,
wenn ein Teilnehmer auch dann in der Datenbank ver-
bleibt, wenn er momentan keine Kurse belegt, bzw. wenn
ein Kurs auch noch gespeichert bleibt auch wenn dieser
gerade nicht durchgefiihrt wird.)

ER-Modell:

. nc
Teilnehmer belegt me Kurs
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Merke: In relationalen Datenbanken fihrt eine M:N Beziehung zu redundanten Informationen; damit
ist die Konsistenz des Datenbestandes gefahrdet!
Eine M:N — Beziehung ist nicht darstellbar!!

Fir die Auflésung von N:M Beziehungen ist eine Beziehungsentitat (d.h. ,Beziehungstabelle®) erforderlich.
Im Relationen-Modell nimmt dabei die Tabelle, welche die Beziehungsentitét darstellt, die Primarschlissel
der beteiligten Entitatstypen (hier Teilnehmer-Nr. und Kurs-Nr.) als Fremdschliissel auf. Die beiden Fremd-
schliussel zusammen ergeben haufig den Primérschlissel in der neuen Tabelle.

Erlauterung am Beispiel Verwaltung ,Kursbelegung an einer Hochschule‘:

Fall 1: Ein Schuler belegt mehrere Facher

Tabelle: (n) Schiler Tabelle: (m) Facher
Teiln_Nr | Name Vorname | KursNr Kurs_Nr | Fachbezeichnung Beginn
2001 Hugendubel | Michael 100 — 100 IT-Systemtechnik 10.04
2001 Hugendubel | Michael 101 » 101 SW-Anwendung 12.03
2002 Muller Franz 102 - 102 BWL 12.03

Welche redundante Information ist hier enthalten? Welches Problem ergibt sich hierbei?

Losung: Aufldsung der M:N Beziehung im Relationen-Modell durch Einfiigen einer Beziehungsta-
belle (Beziehungsrelation, Beziehungsentitat):

iln_Nr. Name Vorname Kurs_Nr | Fachbezeichnung
2001 Hugendubel | Michael 100 IT-Systemtechnik
2002 Miller Franz €01 SW-Anwendung
2003 Quast Markus 102 BWL
belegt —eilnehmerNr | KursNr
2001 100
2001 101
2002 101
ER-Modell:
n 1
Teilnehmer Belegungs- Kursbe-
liste schreibung

Ein Teilnehmer ist mehrfach eingetragen in eine Belegungsliste. Alle Kurse der Belegungsliste haben je-
weils nur eine Kurzbeschreibung.
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Beziehungen und referentielle Integritat einer relationalen Datenbank

Bedeutung des Wortes ,Referenz’:

Im Zusammenhang mit relationalen Datenbanken ist ,Referenz® nur ein anderes Wort fir die Beziehung
zwischen zwei Tabellen (bzw. Entitaten), die im ER-Modell mit Hilfe einer Raute symbolisiert wird.

Integritat einer Datenbank

Integritat bedeutet im normalen Sprachgebrauch so viel wie Unbescholtenheit oder Unverletzlichkeit. Eine
Person ist integer, wenn sie nicht korrupt ist. Eine Datenbank besitzt Integritat, wenn ihr Datenbestand nicht
korrupt ist oder inkonsistent, also unregelmafig oder ,unsauber ist.

Verletzung der referentiellen Integritat

Die referentielle Integritat einer Datenbank wird z.B. dann verletzt, wenn in einer Detailtabelle ein Datensatz
vorhanden ist, fir den in der Haupttabelle kein entsprechender Eintrag existiert. Beispiel:

Kunde
KundeNr | Nachname |Vorname |StralRe PLZ Ort
Haupttabelle |1 Aumeister | Anton Meranerstr. 16 | 81455 Dinkelshofen
1 Kessidis Karl Blumenstr. 5 71533 Bad Limburg
3 Miiller Martin Nansenstr. 66 86338 Mering
4 Kein Eintrag
Detailtabelle Auftrag
AuftragsNr | KNr | ArtikeINr | Menge | Auftragsdatum | Sachbearb.
100 2 2 1 8.4.2009 Hg
101 1 3 3 12.5.2009 Sr
Dieser Eintrag ver- e 102 4 1 4 13.7.2009 MU
letzt die referentielle 103 3 4 4 20.12.2009 Dm
Intearitat —

Ein solcher korrupter oder inkonsistenter Zustand kann dadurch entstehen, dass entweder eine falsche
Kundennummer beim Erstellen eines neuen Auftrags verwendet wurde, oder dass in der Zwischenzeit der
entsprechende Datensatz aus der Haupttabelle ,Kunden® geléscht wurde.

Prifung der referentiellen Integritat durch das DBMS

MS-Access (und auch andere DBMS) besitzt die Funktionalitat, dafiir zu sorgen, dass die referentielle In-
tegritat zwischen einer Haupt- und einer Detailtabelle nicht verletzt wird. Wird bei der Erstellung einer Be-
ziehung zwischen Zwei Tabellen die Eigenschaft ,mit referentiellen Integritat” ausgewahlt, so bringt MS-
Access eine Fehlermeldung, sobald der Benutzer versucht, einen inkonsistenten Zustand herzustellen.
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2.3. Normalformen 1 bis 3 fir relationale Datenbanken

Sie haben bereits erste Erfahrung mit relationalen Datenbanken gemacht. Sie haben eine grol3e Datenba-
sis mit Hilfe von mehreren Tabellen zerlegt. Dabei mussten Sie die Datenbank so entwickeln, dass diese
Datenbank keine Redundanz enthalt.

Mit Hilfe von sogenannten Normalformen (NF) wird eine Tabelle, die Redundanzen enthélt, in ein System
von mehreren Tabellen zerlegt, die iiber gemeinsame Datenfelder in Beziehung zueinander stehen.

Erste Normalform (1NF)

Eine Relation (Tabelle) istin der ersten Normalform, wenn alle Datenfelder mit zusammengesetz-
ten Inhalten in ihre einzelnen Bestandteile zerlegt sind.

D.h. alle Attributwerte (Merkmalswerte) sind nicht weiter zerlegbar. Man sagt, sie sind atomar.

Beispiel:

Nachname

Name

< Vorname

statt >

Datenbank zur Studentenverwaltung

PLZ
Ort
Adresse
Stral3e
statt > Hausnummer

Zweite Normalform (2NF)

Eine Relation (Tabelle) ist in der zweiten Normalform, wenn sédmtliche Datenspalten ausschliel3-
lich vom Priméarschlissel abhéngen

Ist eine Datenspalte nicht vom Primarschlissel oder nur von einem Teil des Priméarschlussels
abhangig, dann muss fir diese Datenspalte eine neue Tabelle eingerichtet werden.

Beispiel:

<D

Schiuler-Verwaltung

Schiiler
Schiler-Nr. Nachname | Vorname
Zahl Text Text
2001 Hugendubel| Michael
2002 Miiller Franz
2003

Tabelle erfullt die 2. Normalform!

Bezeich-

nung

n
Kurs
Kurs-Nr.| Fachbezeichnung
Zahl Text
100 IT-Systemtechnik
101 SW-Anwendung
102 BWL
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Dritte Normalform (3NF)
In der 3. Normalform diirfen in einer Tabelle nur Attribute stehen, die untereinander direkt abhan-

gig sind. Attribute, die innerhalb der Tabelle nicht abhéngig sind, werden in eine eigene Tabelle
ausgelagert.

Beispiel:

Schiler-Verwaltung

In der 2. Tabelle ist das Attribut ,K-Nr’ nicht abhangig von den restlichen Attributen. Durch Auslagerung in

eine eigene Tabelle wird nebenbei eine m:n — Beziehung aufgeldst.

Schiler-Nr. [ Nachname | Vorname
Zahl Text Text

(2001), | Huaendubel| Michael
2 NMiiller Franz
2003 N

I:m
—_

n:1 .
S.-Nr. KNr. » |Kurs-Nr.| Fachbezeichnung
2001 100 Zahl Text
101 100 IT-Systemtechnik
A)OZ 102 GOD SW-Anwendung
102 BWL
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2.4. Anomalien von Datenbanken

Es gibt drei Anomalien, die bei einem unsauber realisierten Datenbanken-Entwurf auftauchen kénnen: -
Loschanomalie

= Einfigeanomalie

=  Aktualisierungsanomalie / Anderungsanomalie

Erkidrung am folgenden Beispiel: Lehrerkirzel |Lehrername | Fachname | Fachleiterkirzel
Hei Heine Informatik Pr
Hei Heine Mathe Pr
Zwi Zwitech Informatik | Al
Sc Scholler Musik Al
Wg Wagner Deutsch Mo
Mu Muller Deutsch Mo

#  Was kann man zu dieser Tabelle sagen?
Die Tabelle enthdlt viele Redundanzen.

Einfligeanomalie

... ein neues Fach Kunst’ eingefiihrt werden soll, jedoch dafiir kein Lehrer verfigbar ist? Nun — das Fach
kann nicht eingefuhrt werden. Man muss warten, bis ein Lehrer einsetzbar ist. Anders ausgedriickt: dem
Fach ,Kunst' kann kein Primarschlissel (hier: Lehrerkirzel) eingefiigt werden.

Lédschanomalie

... Lehrer Schoéller pensioniert wird. Wenn Schdéller die Schule verlasst, dann muss das Fach Musik geléscht
werden. AuBerdem geht die Information verloren, dass ,Al’ Fachleiter fur Musik ist.

Allgemein ausgedriickt: Bei der Loschanomalie kann es passieren, dass beim bewussten Loschen eines
Datensatzes unbewusst Daten verloren gehen, die man spater bendtigen konnte.

Anderungs- / Updateanomalie

... Fiifikus (,FI) anstatt ,Pr Fachleiter fiir Informatik und Mathe wird, dann miissen Anderungen in zwei
Datenséatzen gemacht werden.

Anders ausgedriickt: Es entstehen Inkonsistenz von Daten. Man muss per Hand alle EintrAge mihsam
aktualisieren; es darf kein Fehler unterlaufen, ansonsten fuhrt es zu Inkonsistenz.
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

2.5. Aufgaben zu Kapitel 2

Lésungen Siehe im Anhang..

Aufgabe 1:

Erstellen Sie ein ER-Modell zu den nachfolgenden Beziehungen!
Trainer - Mannschaft Firma — Mitarbeiter
Schiedsrichter — Spiel Raum — Veranstaltungen
Mannschaft - Spieler Finger — Hand

Aufgabe 2:

In der zentralen KFZ-Datenbank in Flensburg werden zu jedem anmeldeten KFZ verschiedene Informatio-
nen gespeichert. Unter anderem sind dort Informationen zum Fahrzeughalter und zum Hersteller eines
Fahrzeuges gespeichert.

Zeichnen Sie fur die Entitdten KFZ, Hersteller und Fahrzeughalter das Entity-Relationship-Diagramm
(ERD) und vergessen Sie nicht die entsprechenden Kardinalitaten anzugeben.

Aufgabe 3:

Fir eine kleine Firma soll ein Datenbankschema entworfen werden. Die Firma ist in mehreren Abteilungen
unterteilt. Jeder Mitarbeiter der Firma gehort einer der existierenden Abteilungen an. Die Eigenschaft der
Firma ist, dass die Mitarbeiter ihre Tatigkeit in verschiedene Projekte austiben. Jeder Mitarbeiter kann in
verschiedenen Projekten arbeiten und dabei unterschiedliche Aufgaben wahrnehmen.

3.1 Zeichnen Sie das entsprechende Entity-Relationship-Modell. Lsen Sie falls notwendig alle m:n Be-
ziehungen in das relationale Modell auf.

3.2 Bestimmen Sie die Attribute der Entitdten und kennzeichnen Sie alle Primarschlissel und alle Fremd-
schlissel einer Entitat.

3.3 Beschreiben Sie die Tabellen mit Hilfe der Relationen-Schreibweise. Kennzeichnen Sie alle Priméar-
schlissel und alle Fremdschliissel einer Entitat.

Aufgabe 4:

Fur eine Tanzschule soll ein Datenmodell entwickelt werden. Die Tanzschule besitzt mehrere Tanzkurse
und eine Vielzahl von Tanzschulern unterschiedlicher Altersgruppen. Jeder Tanzschiler hat eine Mitglieds-
nummer, die auf seinen Mitgliedsausweis aufgedruckt ist.

Die Tanzschule wird von verschiedenen Tanzlehrern angehalten. Manche Tanzkurse werden mit mehreren
Tanzlehrern durchgefiihrt.

4.1 Bestimmen Sie fur das Datenmodell der Tanzschule die Entitaten und deren Attribute. Die 1. Nor-
malform soll erfiillt sein.

4.2 Zeichnen Sie das Entity-Relationship-Modell (ERM) und lésen Sie darin die m:n-Beziehung auf.

4.3 beschreiben Sie die Tabellen mit Hilfe der Relationen-Schreibweise. Kennzeichnen Sie alle Primar-
schliissel und alle Fremdschlissel in eindeutiger Weise!

Aufgabe 6:
Welche Aufgabe hat ein Primérschlissel in Access?
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3. Kapitel: Arbeiten mit Access 2013

3.1 Anlegen einer Datenbank
3.2 Objekte in ACCESS2013
3.3 Tabellen erstellen
3.4 Tabellen in Beziehung setzen
3.5 Abfragen
3.5.1 Erstellen einer einfachen Abfrage
3.5.2 Kreuzabfrage
3.6 Formulare
3.6.1 Formulare erstellen in der Entwurfsansicht
3.6.2 Unterformulare — anwenden und erstellen
3.7 Steuerelemente in Formulare
3.7.1 Steuerelemente mit Makros
3.7.2 Steuerelemente mit VBA
3.8 VBA in ACCESS
3.9 Berichte
3.10 Datenaustausch nach Excel und zurtick
3.11 Aufgaben zu Kapitel 3
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

3.1. Anlegen einer Datenbank in ACCESS2013

Sie starten ACCESS in der Windows-Oberflache mittels Mausklick auf das nebenste- @ Access 2013
hende Icon. Sofort werden Sie von ACCESS gefragt, ob Sie eine bestehende Daten-
bank 6ffnen moéchten oder eine Neue erstellen wollen.

Falls Sie eine neue Datenbank erstellen wollen, haben Sie die Mdglichkeit, Vorlagen zu benutzen, welche
ACCESS anbietet.

Da aber Vorlagen oft nicht genau den Bedurfnissen des Nutzers entsprechen und zum Anpassen der Vor-
lagen auch Kenntnisse tiber ACCESS bendétigt werden, soll an dieser Stelle eine neue Datenbank erstellt
werden. Zudem soll das Lernziel dieses Kapitels sein, den Aufbau und Erstellen einer Datenbank anhand
von ACCESS zu verstehen.

Hier konnen Sie
schon bestehende
Datenbanken 6ffnen.

7 - 85 X

Access Nach Onfinevorlagen suchen ¥l Melden Sie sich an, um Office optimal zu nutzen.

Weitere Informationen

Empfohlene Suchbegriffe:  Kontakte U itarbet ivpo:
Projekt  Vertrieb  Bestand

Zuletzt verwendet

Werkstatt

C: » Hg » CTG » Datebanken » Hg_Access » Buc...
CD-Sammlung

C:» CTG = Datebanken » Hg_Access » Acc...
C» G» Datebanken = Hg_Access

Ingenieurbiro_AutoKon
C: » Hg » CTG » Datebanken » Hg_Access » Buc...

e )

i

Benutzerdefinierte Web App Leere Desktopdatenbank Kontakte Bestandsnachverfolgung

E

= Hg_Access » Buc...

» Hg_Access» Buc...

Bildverwaltung
C: » Hg » CTG » Datebanken » Hg_Access » B

¥

- X
V\

s
e

oo
V\

G » Datebanken » Hg_Access = Buc...

.

i

Problemrfolgung Projektmanagement Aufgabenverwaltung Probleme

cocktail

CTG » Datebanken » Hg_Access » Buc...

CTG » Datebanken = Hg_Access » Buc..

E Weitere Dateien 6ffnen r _h :

Hier koénnen Sie
schon bestehende
Datenbanken dffnen.

-
’

Im Folgenden missen Sie selbstverstandlich noch einen Datenamen vergeben und den Ablageort (d.h.
Pfad, unter welchem die Datenbank zu finden ist) angeben.
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3.2. Objekte in ACCESS2013

Zunéchst soll ein Uberblick gegeben werden, welche Objekte ACCESS anbietet und z.T. auch notwendig
sind, um eine Datenbank einzurichten. Diese hier genannten Objekte werden Sie genauer in den folgen-
den Kapiteln kennenlernen.

@ =] TABELLENTOOLS Datenbank4 : Datenbank- C:\Users\uwelix\Documents\Datenbank#.accdb (Access 2007 - 2013-Dateif... T
[INZE  START  ERSTELLEN  EXTERNEDATEN — DATENBANKTOOLS — ADD-INS  FELDER  TABELLE
[‘( D 3 summen Calibri (Detailbereich) - |11
- T Erweitert - m 8 Speichem 2 Gehezu~ B
Ansic Alle - - -

B aktualisieren « [ weitere Optionen - & Markieren- K U A & &
Ansichten Zwischenablage ] Sormereruim Filtern Datensatze Suchen Textformatierung

; Tabellel

Alle Access-Obj...® « |3
— = 1D - | Zum Hinzufiigen klicken ~

Mavigieren zur Kategorie
Benutzerdefiniert

Objekttyp

Tabellen und damit verbundene Sichten
Erstellt am

Anderungsdatum

Mach Gruppe filtern

Tabellen

Diese Objekte sind
— Objekte der Benut-
zerschnittstelle.

Abfragen

Formulare

Berichte
v | Alle Access-Objekte

Objekte einer Access-Datenbank:

Tabellen: Sammlung von Daten

Abfragen: Auswahl bestimmter Daten einer / mehrerer Tabellen. Sie kdnnen Sortierungen
und Filter angeben.

Formulare: Darstellung von Daten in ansprechender Form mittels Masken. Objekte, wie But-
tons und Auswabhlfenster kdnnen Ereignisse zugeordnet werden.

Berichte: Prasentation der Daten fiir die Ausgabe (Drucker)

Zusatzlich kdnnen Sie weitere Objekte anlegen bzw. programmieren, was auch in anderen Microsoft-Pro-
grammen wie Excel, etc. moglich ist:

Makros:

Module/Subroutines:

&

Programme in Stapelform (Batch)
Programme in einer héheren Programmiersprache
(VBA = ,Visual Basic fir Anwendungen®)

Im Weiteren sollen diese Objekte am praktischen Beispiel kennengelernt werden. Die
Datenbank hierzu findet sich auf der Losungs-CD unter dem Namen ,Werkstatt‘.
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

3.3. Tabellen erstellen

Hier soll eine Datenbank entwickelt werden fiir eine Auto-Werkstatt. D.h. fiir die Kundendaten sowie Rech-

nungen soll jeweils eine eigene Tabelle erstellt werden. Diese Datenbank finden Sie in der Losungs-CD
unter dem Namen Werkstatt'.

@ Erstellen Sie ein neues (leeres) Datenblatt = - Werkstatt : Datenbank- C:y
Und SpeiChern S|e diese Unter dem Namen START ERSTELLEMN EXTERME DATEM DATEMBAMETOO!
e e . . L '_
Werkstatt’. Zunéchst miissen Sie die Ta- B & m EBE &
A [ H . Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwur SharePoint-  Abfrage- Abfrageentv
belle ,Auftrédge’ in der Entwurfsansicht er ! e | e
Ste”en. p—) WVorlagen Tabellen Abfragen
Alle Access-Obj...® «
Suchen. 2
[ ]
EH - = TABELLENTOOLS  We
DATH START ERSTELLEN EXTERME DATEN DATENBANKTOOLS ADD-INS ENTWLURF

E v £= Zeilen einfiigen — F

X Zeilen laschen

Ansicht  Primarschlissel Generator Galtigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes  Datenmakros Makr

- testen E-'a Suchen @ndern blatt erstellen ~
Ansichten Tools Einblenden/ausblenden  Feld-, Datensatz- und
: Tabellel
Alle Access-Obj... ® « || 3
Feldname Felddatentyp
Sucher., yel
Auftrags Nr AutoWert
F Primaérschlissel KMNr Zahl }D
. Auftra Kurzer Text
®/ XK, Ausschneiden e .
o _ Auftragsdatum Datum/Uhrzeit
E Kopieren R_Betrag Wahrung

Zeilen ginfligen

Zeilen laschen

m LXJ uﬁu

Eigenschaften

@ Die Feldnamen sind wie abgebildet zu sehen. Das Feld ,Auftrags_Nr* soll den Primar-
schliissel bekommen. Hierzu wahlen Sie dieses Feld an und 6ffnen das Kontextmeni
(rechte Maustaste).

@ Mit einem Mausklick vergeben Sie den Priméarschlissel.

Um konkrete Daten einzugeben, miissen Sie in die Datenblattansicht wechseln. ACCESS verlangt, dass
Sie zuerst die Tabelle speichern. Vergeben Sie dieser Tabelle den Namen ,Auftrage’. Fillen Sie nun die
Tabelle mit Daten.
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@ E - TABELLENTOOLS Werkstatt : Datenbank- C\Hg\CTG)
DATH START ERSTELLEM EXTERME DATEM DATENBANETOQOLS ADD-INS FELDER TABELLE

b(‘ Ausschneiden Y ?.L Aufsteigend T Auswahl ~ @ Meu Z Summen

- o EE) Kopieren . il Absteigend Tj Erweitert ~ ) Speichern ’:/c Rechtschreibung
Ansicht = Einfiigen Filttern Alle Suchen

- Format dbertragen Sortierung entfernen Filter einfaus | zutyalisieren = # LOschen -~ [ Weitere Optionen =
1 e M= Sortieren und Filtern Datensatze
I D Datenblattansicht I —

D) « || = Auftrage |
» Auftrags_Nr - KNr + | Auftrag - Auftragsdat - | R_Betrag - Zum Hinzuftigen klicken -~
b/ Entwurfsansicht pe p -
o * (Neu) 1} 0,00€

A

j Auftrige
@ Zur Eingabe von konkreten Daten in die Tabelle muss in die Datenblattansicht umgeschal-
tet werden:

Sie missen noch eine zweite Tabelle fiir diese Datenbank haben. Erstellen Sie die Tabelle ,Kunde’ nach
folgender Entwurfsansicht:

Alle Access-.. ® « 1 H ﬁuftra'ge. J Ezz| Kundendaten ",

FeldrRgme Felddaten

Sucher. S ke % zahl e
Tabellen 2 Nachname Kurzer Text

B3 Autrige Vorname Kurzer Text

FH Kundendaten Strasse Kurzer Text
Abfragen 2 PLZ Zahl

R Abfragel Qrt Kurzer Text
Formulare 2 Telefon Zahl

@ Der Kundennummer (abgekirzt mit KNr‘) soll als identifizierende Eigenschaft den
Primarschlissel vergeben werden.

@ Speichern Sie diese Tabelle unter
,Kundendaten‘ und wechseln Sie die START  ERSTELLEN

Ansicht in ,Datenblattansicht’. Fllen D
Sie nun auch diese Tabelle mit konkre- Ansicht | Primarschlissel Ge-n-e-ratcr |
ten Werten.

!
I D Datenblattansicht 3
w «

b( Entwurfsansi c@ P

~
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

3.4. Tabellen in Beziehung setzen

Um abfragen zu kénnen, welcher Auftrag zu welchem Kunden gehért und umgekehrt, muss die Auftragsta-
belle mit der Kundentabelle in Beziehung — sprich Relation — gesetzt werden. Nicht umsonst wird Access
auch als ,Relationale Datenbank‘ bezeichnet.

(1) Wandem Sie in die Register-

karte
und klicken Sie auf die Schalt-

,DATENBANKTOOL'

START

¥
i

DATENBANKTOOLS ADD-INS

=

EXTERNE DATEN

==

ERSTELLEN

= L

[ Datenbankd
] Leistung anz

= : ‘ Datenbank kornprimieren  Yisual __Makro ﬁeziehungen Objektabhangigkeiten
flache ,BeZlthngen . und reparieren Basiq ausfiihren I:I’?UTabEIIE anal
Tools hMakro bBeziehungen Analysi
Alle Access-...® «
|l Crarbhan p
START ERSTELLEN EXTERME DATEN DATENBANKTOOLS %
L d
i & Lh
Datenbank komprimieren  Visual ~ Makro Beziehungen Objektabhangigkeiten
und reparieren Basic ausfihren
Tools - Makro ) Beziehungen -
_ 'i' « :.':, Beziehungen . i . i .
Alle Access-... (@ Es 6ffnet sich das Fenster fur die Bezie-
Suchen.. yel " : . i .. . .
Tabellen N £ Iabelleanzeigen.. hungen. Allerdings wie kdnnen Sie die re-
= Auftrsge BE Alle anzeigen levanten Tabellen auswahlen? Klicken
B kundendaten Leyout spechem Sie am einfachsten die rechte Maustaste.
Abfragen ~ & SchlieBen - -
. Tabelle anzeigen &Iﬂ

@ In dem sich nun o6ffneten Aus-

Ed

wahlfenster wahlen Sie die Ta-

bellen, welche Sie in Bezie-

hung setzen wollen.

Tabellen | Abfragen | Beide

Auftrage

:[(HinzufﬁgenJ [ Schlieken ]

BEZIEHUNGSTOOLS Die zwei Tabellen, welche zu

DATEL START ERSTELLEN EXTHRME DATEN DATEMNBANKTOOLS ADD-INS ENTWURF Wahlen S|nd el‘SCheInen nun
’

EH;. X Layout loschen i ?Tabe"““‘b'e”de” in einem Beziehungsfenster.
o Direkte Beziehungen . . .
Beznahuhgen [} Beziehungsbericht Tab.ell EE‘AII Beich Schliefen A||e|’d|ngS noch ohne Bezie-
bearbeiten anzeigqn =t AllE BEzIEnUNgen hun

Tools Beziehungen g
= =5 Beziehungen ',

Alle Access-...® «||== ’
Suchen. yel

Tabellen 2 Kundendaten Auftrige

EH Auftrige 7 kne - '? Auftrags_Nr -

Machname KMNr

T3 Kundendaten Vomame Pos1
Abfragen 3 Strasse Pos2

B Abfragel PLZ Pos3
Formulare 3 Ort - Auftragsdatum |+
% Auftrige-Unterformular
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Klicken Sie auf das Feld ,KNr* der Kundentabelle und wandern Sie mit gedrickter linker Maustaste in die
Auftragstabelle auf das Feld ,Auftrags_Nr. Eine Beziehung wird nun erteilt. Aber welche Eigenschaften
wollen Sie dieser Beziehung vergeben? Hierzu 6ffnet sich folgendes Dialogfenster:

-

b |

Sie haben nun weitere Optionen, wie diese Be-
ziehung setzen. Mit der Option ,Mit referentieller

Beziehungen bearbeiten l Pl
Tabelle/Abfrage: Verwandte Tabelle/Abfrage: oK
Kundendaten v[;\\ui‘trﬁgle v]
Abbrechen
KNr [=] ke -
Verknupfungstyp..

Meue erstellen...

Mit referentieller Integritat
|:|Aktualisierungsweitergabe an verwandte Felder
|:| Laschweitergabe an verwandte Datensatze

Bezichungstyp: 10

StandardméaRig werden nur Datensatze ange-
zeigt, bei denen der Inhalt der verknlpften Fel-
der gleich ist.

Bsp.: Es existiert eine Kdr 2 in der Auftragsta-
belle und in der Kundentabelle.

Wenn nun aber die Datenbank nicht gepflegt
wird, dann kann es passieren, dass ein Daten-
satz aus Tabelle ’Auftrag‘ existiert, aber in der
Tabelle ,Kundendaten‘ nicht mehr (z.B. Kunde
ist verstorben und wurde deshalb geléscht). Die-
ser Datensatz kann it der Option 1 nicht ange-
zeigt werden.

Integritat’ praft die Datenbank, ob Ihr Datensatz
Schliussig ist. Z.B. ist die Integritat nicht gege-
ben, wenn zu einem Auftrag kein Kunde gehort.

2 [ |

\:I’erknupfungsefgenschaﬂen

@ 1: Beinhaltet nur die Datensatze, bei denen die Inhalte der
verknipften Felder beider Tabellen gleich sind.

(1 2: Beinhaltet ALLE Datensatze aus 'Kundendaten' und nur
die Datensatze aus 'Auftrage’, bei denen die Inhalte der
verknupften Felder beider Tabellen gleich sind.

"1 3: Beinhaltet ALLE Datensdtze aus ‘Auftrige’ und nur die

Datensdtze aus 'Kundendaten’, bei denen die Inhalte der
verknUpften Felder beider Tabellen gleich sind.

0K | | Abbrechen

Wenn Sie nun auch diese Datensatze anzeigen wollen, dann wahlen Sie Option2.

Mit der Wahl der optionalen In- -
tegritat ist eine 1:n — Beziehung . =
erschaffen worden, d.h. ein iy

Kunde kann 1 oder mehrere
Auftrage erteilt haben.

Datenbank kemprimieren
und reparieren
Tools

Alle Access-...
Suchen..

Tabellen

j Auftrige

B Kundendaten
Abfragen

EH Abfragel
Formulare

ERSTELLEN

BEZIEHUNGSTOOLS

EXTERNE DATEN DATENBANKTOOLS ADD-INS ENTWURF

L—ﬁ [ Datenbankdokumentierer s
I =

Visual

M Leistung analysieren

Makro = . A
Basic ausfihren o8 Tabelle analysieren Dat
Makrao EBeziehungen Analysieren C

g b

»

=5 Beziehungen

Auftrige Kundendaten
? Auftrags_MNr - 2 F KNr -
Knr 2/_ Nachname
Pos1 Vorname
Pos2 Strasse
Pos3 PLZ
Auftragsdatum - Ort -
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

3.5. Abfragen erstellen

Abfrageent-
wurf

=

Ansicht Ausfihren

Ergebnisse

Alle Acce...

Suchen..
Tabellen
j Auftrdge
B3 kundendaten

Formulare

Nun mag es fur manchen Anwender von Nachteil sein, wenn die gewiinschten Informationen
auf verschiedenen Tabellen verteilt sind. So ist der Buchhaltung fur die Rechnungserstellung
unwichtig sein, welche Auftragsnummer sich hinter dem ,Olwechsel verbirgt, fiir den Werk-
stattmeister aber nicht.

DATED START

ERSTELLEN EXTERNE DATEM DATENEBAMKTOOLS

i [—
m e MR B
Anwendungsparts  Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf
- Listen = Assistent
Vorlagen Tabellen Abfragen

Es ist nun mihsam, die einzelnen Tabellen durchzuschauen, um die gewiinschte Information
zu erhalten. Hier setzen Sie Abfragen ein - Abfragen dienen zur Auswertung von Tabel-
len. In der Entwurfsansicht einer sogenannten Abfrage kénnen Sie nun selbst wahlen, wel-
che Informationen fur den Nutzer der Datenbank angezeigt werden sollen.

ERSTELLEN EXTERME DATEN DATENBANKTOOLS ADD-INS ENTWURF
> nian €= Zeilen einfigen " Spalten einfigen
_i o / mu £ 9 P g
- * =" X @%‘3 Pasg L)(J Spalten laschen
Auswihlen Tabelle Anflgen Aktualisieren Kreuztabelle Laschen - Sumn
erstellen %Da £® Zuriickgeben: |Alle - L
Abfragetyp ? &
7 « ﬁ] Abfragel
Abfragen | Beide
» Auftrige Kundendaten
® * * Auftrige
F Auftrags_Nr FKNr Kundendaten

KNr

Auftrag
Auftragsdatum
R_Betrag

Machname

Vornam b
5
Ort

Feld:
Tabelle:
Sortierung:

-

Auttrage.*
Auftrige Auftrags_N

Anzeigen: || Auftrége KNr & [
Kriterien: || Auftrége.Auftrag
oder; || Auftrége. Auftragsda

Auftrage.R_Betrag Hinzufq;enl [ Schlieen ]
Kundendaten.* AN
Kundendaten.KNr -~ 2N

e Kundendaten.Machn @
Kundendaten.Vorna

Kundendaten.Strassg

@ Die Daten haben Sie schon vorher in Tabellen abgespeichert. Genau auf diese Tabel-
len missen Sie wieder zugreifen, wenn Sie eine Abfrage starten méchten.

@ Um eine Abfrage auf mehreren Tabellen zu starten, missen die Tabellen miteinander
verkniipft sein. Ublicherweise haben Sie die Tabellen im Vorfeld schon in Beziehung
gesetzt (Siehe Kapitel 3.4). Falls die Tabellen noch nicht in Beziehung stehen, kénnen
Sie dies auch im Abfrage-Fenster wie oben abgebildet durchfihren. Hier wahlen Sie
die Tabellen an.

@ Die gewahlten Tabellen im Dialogfenster bestéatigen.
@ Es erscheinen die Tabellen mit ihren Verknipfungen werden
@ Hier wahlen Sie die gewlinschten Daten.
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Im Entwurfsmodus wéhlen Sie die gewiinschten Spalten, welche in der Abfrage dann angezeigt werden.

Sie sehen, dass Sie aus beiden Tabellen wahlen kénnen.

Feld: || ~ | Nachname Vorname
Tabelle: || Auftrage.* Kundendaten Kundendaten
Sortierung: || Auftrage Auftrags_M
Anzeigen: || Auftrage KNr I:‘ D I:‘
Kriterien: || Auftrdge.Auftrag
ader: Auftragsdal
Auftrige.R_Betrag
Kundendaten.*
Kundendaten.KNr
Kundendaten.Nachn
Kundendaten.Vorna
Kundendaten.5trassg
Kundendaten.Ort
4 »
ﬁ] Abfragel
Auftragsdat - MNachname - Vorname -
Simon
In der Datenblattansicht haben Sie 22.06.2012 Kummer simon
A = A 08.04.2013 Miller Martin
die aktuellen Datensétze sichtbar.
20.01.2013 Hofmann Andreas

3.5.1. Kreuzabfragen erstellen

Kreuztabellenabfragen dienen zur Gruppierung und Sortierung von Daten sowie zur Anwendung von Funk-
tionen wie z. B. der Berechnung von Summen, Durchschnittswerten oder Anzahlen. Der Unterschied zu
herkdmmlichen Abfragen ist der, dass Kreuztabellenabfragen Spalten- und Zeilenk&pfe als Kriterien fir die
in einem Raster angeordneten Daten verwenden.

Dabei kdnnen Sie selbst die Spalten- und Zeilenkdpfe festzulegen. Die gewlinschte Information liegt - als
Kreuzungspunkt der Spalte und der Zeile — in angepasster Form vor. Der einfachste Weg, eine Kreuzab-
frage zu erstellen, geht Uber den Abfrage-Assistenten. Die weiteren Arbeitsschritte sollen anhand einem
konkreten Beispiel dargestellt werden.

Arbeitsauftrag: Kreuzabfrage fir Cocktailbar, in welcher Sie die Drinks nach Typ (Alkoholisch, nicht alko-
holisch, Café-Getrank) abfragen kénnen.

DATH

-

START ERSTELLEM

&2 M B’ &

Anwendungsparts  Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwur]

E==

Worlagen

Alle Access-Obj... ©

Sucherin
Tabellen
B mae

DRINKE

= tab_zutaten
Abfragen
'ﬁj Abfrage_Zutaten

Formulare

il Hauptform

Tabellen

A

9

o)

»

»

EXTERNE DATEN

Listen = Assistent

Abfragen

DATENBANKTOOLS

ADD-INS

'E-_ m D & Formular-Assistent

Navigation =
Formular L= Weitere Formulare ~

Farmular Formularentwurf Leeres

Formulare

r

Meue Abfrage

Dieser Assistent erstellt eine
Kreuztabellenabfrage, die
Datensatze in kompaktem
datenblattdhnlichen Format
anzeigt.

Abfrage-Assm
Abfrage-Assistent zur Inkonsistenzsuche

tent zur Duplikatsuche

] [ Abbrechen
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Nach Anwahl des Kreuztabellen-Assis-
tenten o6ffnet sich das erste Fenster die-

ses Assistenten.

@ Wahlen Sie hier die Datenquelle. In
unserem Fall eine Tabelle, welche
die Drink-Typen gespeichert hat.

Kreuztabellenabfrage-Assistent

Welche Tabelle oder Abfrage enthélt le
die Felder, die im Ergebnis der
Kreuztabellenabfrage enthalten sein

sollen?

Um Felder aus mehr als einer Tabelle
einzubeziehen, erstellen Sie eine
Abfrage, die alle erforderlichen Felder
enthdlt, Diese Abfrage kdnnen 3ie
dann zur Erstellung der
Kreuztabellenabfrage verwenden,

Tabelle: tab_zutaten

S

Kreurtabellenabfrage-Assistent

Ansicht
@ Tabellen ) Abfragen () Beides
1
3 |l'KI. -|_1|un_ ich3| Kopfb ich3
Funktion

Welche Feldwerte mochten Sie als
Zeilendberschriften?

Sie kénnen bis zu drei Felder
auswahlen.

Wahlen Sie die Felder in der
Reihenfolge aus, in der Sie die
Informationen sortieren machten.
Zum Beispiel kBnnen Sie Werte nach
Land und Region gruppieren und
sortieren,

Verfagbare Felder:

Ausgewdhlte Felder:

DRINK_ID
DRINK_NAME

Weiter > @

fbereichl £

ich32
Funktion

(2) Hier legen Sie bereits die Struktur der
Kreuztabelle fest, namlich die Spalten.
Eine Vorschau erhalten Sie zeitgleich.

Kreuztabellenabfrage-Assistent

Abbrechen ” < Zuriick ”

Weiter >

Welche Feldwerte machten Sie als
Zeilendberschriften?

Sie kdnnen bis zu drei Felder
auswihlen,

‘Wahlen Sie die Felder in der
Reihenfolge aus, in der Sie die
Informationen sortieren mochten.
Zum Beispiel konnen Sie Werte nach
Land und Region gruppieren und
sortieren.

Verfigbare Felder:

DRINK_ID
DRINK_NAME

Ausgewdhlte Felder:

Kreurtabellenabfrage-Assistent

Aus welchem Feld sollen die Werte
stammen, die Sie als
Spaltendberschriften verwenden
machten?

Um zum Beispiel den Namen jedes
Mitarbeiters als Spaltendberschrift
anzuzeigen, mdssten Sie das Feld
‘Mitarbeitername’ auswahlen.

DRINK_ID

DRINK_TYP | Kopfbereichi| Kopfbereich2| Kopfbereich3|

DRINK_TYP1  Funktion
DRINK_TYP2
DRINK_TYP3
DRINK_TYP4
Abbrechen H < Zuriick ” Weiter =

@ Als Spaltenbeschriftung legen Sie die
Drink-Namen fest.

Kreuztabellenabfrage-Assistent

==
DRINK_TYP | DRINK_NAME| DRINK_NAME| DRINK_NAME
DRINK_TYP1  Funktion
DRINK_TYPZ
DRINK_TYP3
DRINK_TYP4
[Abbrachen H < Zuriick ” Weiter =

@ Wenn Sie die Anzahl der Drinks wissen
wollen, welche lhrem Kriterium entspricht,

dann setzen Sie hier ein Hakchen.

@ Naturlich muss unter die Funktion ,Anzahl’

gewahlt sein.

Welche Werte sollen an den
Kreuzungspunkten berechnet werden?

Zum Beispiel kdnnen Sie die Summe der
Bestellmenge fir jeden Mitarbeiter [(Spalte]
aufgeschlusselt nach Land und Region
(Zeile} berechnen,

Machten Sie jede Zeile summieren?

Felder:

Funktionen:

ErsterWert
LetzterwWert

samtsumme jeder Zeile berechnen

DRINK_TYP |DRINK_NAME| DRINK_NAME| DRINK_MAME

DRINK_TYP1  |Anzahl(DRINK_ID)
DRINK_TYP2Z
DRINK_TYP3
DRINK_TYP4
Abbrechen ” < Zuriick H Weiter > ]
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Kreuztabellenabfrage-Assistent

Welchen Namen soll Ihre Abfrage erhalten?

@ Ein letztes Bestatigen mit der Option, sich die
Abfrage-Ergebnisse sofort anzeigen zu lassen,
und Sie haben den letzten Schritt beendet.

TAE_DRINK_Kreuztabelle

Dies sind alle Informationen, die der Assistent bendtigt, um die Abfrage zu
erstellen.

Machten Sie die Abfrageergebnisse anzeigen oder den Abfrageentwurf
andemn?

‘@ Die Abfrageergebnisse anzeigen

() Den Entwurf dndern

Fertig stellen

L ¥
|
START ERSTELLEN EXTERNE DATEN DATENBANKTOOLS ADD-INS
by [ Formular-Assistent  fmm ; {7 Berichts-Assistent
mE M E & g OF 5 & R
Navigation + Etiketten
Anwendungsparts  Tabelle Tabellenentwurf SharePoint-  Abfrage- Abfrageentwurf  Formular Formularentwurf  Leeres Bericht Berichtsentwurf Leerer Unterformular/-
- Listen~  Assistent Formular =] Weitere Formulare ~ Bericht c
Varlagen Tab}l\en Abfragen Formulare Berichte Neue Gruppe
P =51 TAB_DRINK_Kreuztabelle ,
Alle Access-Obj...® « || = f——
o o DRINK_TYP - Gesamtsumme von DRINK_ID - Expresso Machiate - | Kindergarten - Memoryshoot -~ Summerdrink - | womanizer -
- d
Tabellen N Cafe-Getrank 4| von A bis Z sortieren 1
- mit Alkohol 7 . 1 1
Al N ;L Von Z bis A sortieren
B ran oIk ohne Alkohol 1 1
B tab_zutaten %
Abfragen 2 Textilter »
ﬁ Abfrage_Zutaten (Alle auswahilen)
FH  TAB_DRINK Kreuztabelle (Leer]
Formulare 2 Cafe-Getrank
mit Alkahol
£8] Hauptfe
B Hauptform ohne Alkohol
0k | [ Abbrechen

Hier kdnnen Sie die Kriterien festlegen, nach welchen dann gesucht wird. Eine ,1° in der Tabelle bedeutet:
Kriterium erflllt.
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3.6. Formulare

Definition
Formular

=5| Formularl X

Ein Formular ist eine Schnittstelle fir den An- - —
wender, auf eine bequeme Weise Daten zu le- acmr ——
sen, andern und neu einzugeben in einer an- Vorname oror
sprechender Optik. strasse  [Neuffenstrasse 10

Ort 71533 Ludwigsburg
Auftrags_Nr 2|
Auftrag  |Bremsen prifen

Beispiel: Formular zur Kunden- und Rech- Auftragsdatum 01.05.2013
nungsverwaltung R_Betrag 23,00¢
Datensatz ™ lvon4 [ Suchen

3.6.1. Erstellen von Formulare in der Entwurfsansicht

Gewlinscht ist ein Formular angepasst auf diese Datensatze mit entsprechenden Mdglichkeiten. Daher
erstellen Sie das Formular in der Layout-Ansicht und nicht Giber den Formular-Assistenten.

DATEL

EEE

Anwendungsparts

-

Vorlagen

5E]

Formularentwurf

DATEL START

El [ Farben -

Ansicht  Designs [&] schriftarten «

Ansichten Designs

Alle Access-Obj.

Suchen..
Tabellen
EA Auftrage
B kundendaten
Formulare

= Formulant

ERSTELLEN

START ERSTELLEM

SZ=

Tabelle Tabellenentwurf SharePoint-
Listen ~

EXTERME DATEN DATENBANKTOOLS

m 8 ElE 0O

Abfrage- Abfrageentwurf FormulacFermularentwurf Leeres
Farmular E

Assistent
Farmulare

ADD-INS

Tabellen

Abfragen

Um die Datenfelder ins Formular zu ziehen, 6ffnen Sie die die zwei Tabellen ,Auftrage‘ und
,Kundendaten’, die Sie zuvor schon erstellt haben. Auf diese Weise konnen Sie die Daten
einsehen, welche Sie als Feld in das Formular bringen kénnen.

In diesem Beispiel soll der Kunde an oberster Zeile stehen und darunter aufgefihrt die Auf-
trage, welcher er erteilt hat. Speichern Sie dieses Formular z.B. unter dem Namen ,Formu-
lar1’.

EXTERNEDATEN ~ DATENEANKTOOLS ~ ADD-INS | ENTWURF  ANORDNEN  FORMAT Anmelden
][] € & Ee- AN B =
2 =5 o foge &
\ &= [He - [ Titel &
S Aa © - Vorhendene  Figenschaften- Aktivierreihenfolge |-
cinfigen - G Datum und Uhrzeit  Felder hinzufiigen blatt &
Steuerelemente Kopfzeile/FuBzeile Tools
o « || = Formutary )
FEREETER Hur Felder aus der aktuellen
etailbereic =
& ||l Datensatzquelle anzeigen
- Fir diese Ansicht verfigbare Felder:
B I I I | Bl Auftrége Tabelle bearbeitar
= |- [ﬂ KNr Auftrags_Nr
|| Y . T T T il KNr
: [Nafhnanle] [Nachname Auftrag
3 fupeaasial-fvornam
z ekl e T R_Betrag
: Strassp rasse ﬁ Kundendaten Tabelle bearbeiter
- [ft] o & KnNr
5' ‘ I ‘ ‘ 1 Nachname
- Varname
— Strasse
6 - —_
- ‘»’uf: ags_| r‘ Auftrags_Nr ort
: T T —
i A\MJ Auftrag 1
; [Aliftragfdaturf| [auftragsdatum
d I ! f—]
- |3:je:rag‘ R_Betrag
T I —
9
: 1T T
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Nun kénnen Sie lhr Formular schon aus- START  ERSTELLEN  EXTERNEDATEN  DATENBANKTOOLS  ADD-INS

testen. Hierflir missen Sie in die Ansicht E % Ausschneiden Y 4 Aufsteigend Y- Auswahl - |[
auf Formularansicht' schalten. Uber die Amsiht | Einfigen |2 KoPren Fitern A Absteigend T Erwetert p
Farmat Obertragen Sortierung entfernen Filter einfaus | zppual

untere Schaltleiste kbnnen Sie die ein- . orieren un Fitern
zelnen Datensétze einsehen. D Formusransient \Lﬂ Formuat\

D Datenblattansicht
&
KN 10:
E Layoutansicht ! b

Machname |Kummer

>
b( Entwurfsansicht # Vorname  [Simon
Strasse  |Neuffenstrasse 10

Ort |71533 Ludwigsburg

Auftrags_Nr 2
Auftrag  |Bremsen prifen
Auftragsdatum 01.05.2013

R_Betrag 23,00€

3.6.2. Unterformulare — erstellen und anwenden

£ Nun kann ein Kunde ein oder mehrere Auftrage erteilt haben (d.h. eine 1:n-Beziehung liegt
L]

vor). Es ware winschenswert, wenn unter einem Kundennamen alle von ihm erteilten Auf-
trage ersichtlich waren.

Ldsung: Verwendung von ,Unterformularen’.

B H S- = FORMULARENTWURFSTOOLS
07N13 START  ERSTELLEN  EXTERNEDATEN  DATENBANKTOOLS  ADD-INS  ENTWURF = ANORDMEN  FORMAT

L,E' Logo

D B Forben- k Aa Ijl '\Ta' - E D 6Titel

Ansicht  Designs - . Bild
'E Schriftarten E_'"c_. Datum und Uhrzeit

einfiigen ~ C
S formuramicnt Xva L i | B =35 ] s o
Jesigns B (ol Kopfzeile/FuBzeile
D Datenblattansicht O . ,i, « :E . . @ KY
Ebmmsm ‘\ | R O

~ 2
D" entwortsansicht - . b
— - b -l Steuerelement-Assistenten verwerden
1
en

j Kundendat

|
-|| > ActiveX-5Steuerelemente

Abfragen & -
2
B Abfragel - [Naghnarg [Nachname
. T T T |
Formulare 3 3 I [om aJ:cLe-l—Vomame
=8| Auftrige-Unterformular Z = ; ! ! ]
= ¢ : Straspq [Strasse
% Formularl 4 = t f
_ ] (ot
-8| Haupt-mit Unterformular - [ [ [ |
R

@ Sie kdnnen Unterformulare nur in das Hauptformular einfligen, wenn das Hauptformular in
Entwurfs-Ansicht ist.

@ Uber dieses Icon wahlen Sie das Unterformular. Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und
wandern Sie in das Hautformular. Mit Ziehen der linken Maustaste bestimmen Sie die Grté

des Unterformulars.
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

r

Unterformular-Assistent

Nach Bestétigen eines Hinweises 6ff-
net sich nebenstehendes Dialogfens-
ter.

Fir das neu zu erstellende Unter-

Sie konnen ein bereits vorhandenes Formular verwenden, um Ihr
Unterformular oder Ihren Unterbericht zu erstellen, oder Sie kdnnen mit
Tabellen und/oder Abfragen Ihr eigenes Unterformular oder Ihren eigenen
Unterbericht erstellen,

‘Welche Daten machten Sie fir Thr Unterformular/Thren Unterbericht
verwenden?

formular sollen Daten aus der
schon vorhandenen Tabelle ,Auf-
trage’ verwendet werden. Da wah-
len Sie die Option 1.

@ §l_3erei‘ts vorhandene Tabellen und Abfragen verwenden

(@] Vorhandenes Formular verwenden

-
Unterformular-Assistent

‘Welche Felder soll Ihr Unterformular bzw, IThr Unterbericht enthalten?

Sie kdnnen Felder aus mehreren Tabellen und/oder Abfragen auswihlen.

Tabellen/Abfragen

Tabelle: Auftrige El

Verflgbare Felder: Ausgewdhlte Felder:
Auftrags_MNr
Auftrag
Auftragsdatum

en Weiter =

Hier legen Sie fest, welche Daten im
Unterformular Ubernommen werden
sollen.

IAbbrechen ‘I < Zurick ” Weiter > llfer‘tigstellen ‘

-
Unterformular-Assistent 1

Das Haupt- und Unterformular mis-
sen miteinander verknupft werden.
Da zu einem bestimmten Kunden,
d.h. Kundennummer samtliche Auf-
trdge angezeigt werden sollen, ist
,KNr‘ die Verknipfung.

Machten Sie selbst festlegen, welche Felder Ihr Hauptformular mit diesem
Unterformular verkndpfen, oder mochten Sie aus der unten stehenden
Liste auswahlen?

@) Aus Liste auswihlen Eigene definieren

Auftrage’ fir jeden Datensatz in "< SQL-Anweisung=" mit "Auftr
‘Auftrige’ fir jeden Datensatz in "< SQL-Anweisung>' mit "Auftr
‘Auftrige’ fir jeden Datensatz in "< SQL-Anweisung>' mit 'R_Be -

‘Auftrage’ fir jeden Datensatz in "< SQL-Anweisung=" mit 'KNr* anzeigen

.
Unterformular-Assistent

-

Welchen Mamen sall Thr Unterfarmular oder Unterbericht erhalten?

Luftrige-Unterformula

oder den Unterbericht zu erstellen.

Dies sind alle Antworten, die der Assistent bengtigt, um das Unterformular gt

Abbrechen ‘ I < Zuriick “ Weiter = |‘ I Fertig stellen

Abgespeichert muss nattirlich auch.
Vergeben Sie hierflr einen Namen.

z

Abbrechen ‘I < Zuriick

Fertig stellen i
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Unterformulare — erstellen und anwenden

Das Ergebnis prasentiert sich in der Formularansicht wie folgt:

@ H -2 = Werkstatt : Datenbank- C:\Hg\CTG\Datebanken'\Hg_Access\Buch_... FORMULARTOOLS

? - 0 %
START ERSTELLEM EXTERME DATEM DATEMEAMKTOOLS ADD-INS DATENBLATT Anmelden
E ¥ Ausschneiden Y £| Aufsteigend A @ = Neu > H % |Calibri (Detailbereich) - |11 - -
- ) EE Kopieren ) %l Absteigend - o speichern 4 =~ F K U 3= & 1 B .
Ansicht  Einfigen Filtern Alle Suchen - o e
. ¥ Format abertragen %# Sottierung entfernen U Litualisieren - 2% Loschen - - k- A% -H- === 4-
Ansichten Zwischenablage I Sortieren und Filtern Datensatze Suchen Textformatierung PR
=3| F larl Y, %
Alle Access-... © « ||Z Fomuia S
Sut. »
Tabellen x Machname ]
E Auftrige
EH kundendaten
Strasse  |Neuffenstrasse 10
Formulare *
E3 Auftrige Unterformular Ort  |71533 Ludwigsburg
] Formulart Auftrige-Unterformular
B Formularz Auftrags Nr -t Auftrag ~ |Auftragsdatun -t R_Betrag -
2 Bremsen prifen 01.05.2013 23,00€
5 Lackieren 22.06.2012 788,00€
* (Neu) 0,00€
Datensatz: 4 4 3von3 | H | b4 “Suchen |
Datensatz: M 4 [Lvond | » Wow: | Suchen 4] 0]
0

Sie kénnen innerhalb es Hauptformular — sprich der Angabe des Kunden — zu den einzelnen Auftrdgen
springen, d.h. innerhalb dem Unterformular wandern.
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3.7. Steuerelemente in Formulare

3.7.1. Steuerelemente mit Makros

Ed -

Uber Steuerelemente kdnnen Sie Formulare bedienerfreundlich gestalten. Die Moglichkeiten
sind vielfaltig. In einem einfachen Beispiel erhalten Sie einen kleinen Einblick.

Es soll Uber Schaltflachen zum néchsten bzw. vorherigen Datensatz umgeschaltet werden
kdnnen. Setzen Sie in der Entwurfsansicht das Steuerelement ,Schaltflache’ in das
Formular.

FORMULARENTWURFSTOOLS
START  ERSTELLEN ~ EXTERNEDATEN  DATENBANKTOOLS ~ ADDINS  ENTWURF ~ ANORDNEN  FORMAT Anmelden
d=l Logo
El ! B Farben - P G eg B2l 3 = H
s Ao = [T &3 - B Tia Sie kénnen aus verschie-
Ansicht  Designs [a] Schiiftarten - =1 —|  Bild Vorhandene i ) N
- - | einfigen - [ Datum und Uhrzeit Felder hinzufiigen denen B“dern elgens fur
Ansichten Designs. Steuerelemente Kopfzeile/FuBzeile " . -~
Alle . . ; Schaltflachen  auswah- N
SR - N S L BRI BRI I || LIRS < IR U IR U R [ACRN I H H
.. Bestatigen Sie, wenn Sie len. Dazu klicken Sie auf
= das Bild gefunden haben. ‘ ‘ ‘ ‘ -
A . geee e
= . Eine Vorschau auf das +———+— — P
T Beschriftung Befehl4s o
Abfraj Aussehen der Schaltﬂa- I I I Anordnung der Bildbeschriftu Keine Bildbeschriftung a
= A . Nachname Sichtbar Ja
m Che haben Sie sofort. Vomans s Engaaea 55
B8 Aarugc-encenonmae = Sirhshd Sraese Brete Lean
B Formularl + = | |HBhe é(s'ga
r ,698cm
E Formula2 - 5] Bild-Generator == b 155980
; 5 —
Berichte z [Adftrage-U ‘Wahlen ie ein Bild in der Liste aus, oder suchen Sie Gber ‘Durchsuchen’ nach einem eigenen Bild. oo (F m:’:‘a'
B rundenauftrige : R e
B kundenrechnungen N  Formularke Verfagbare Bilder aoorechen | | | | akzent 1, Heller s05¢
: # Detailbereid Durchgezogen
; . ctailbereic E:;H:Z\:::‘is:[::;?tw - Durchsuchen... J  Haarlinie
N S e Gehe zum Ersten o j[Aizent, Heller 40%
. 1| Gene zum Letzten | Akzentd, Heller 60%
z z Pds 1 nd Akzent 1, Dunkler 25%
N N ‘ : Gehe zum Neuen fau Text 1, Heller 25%
ke B Gehe zum vorherigen i fick Text 1, Heller 25%
- . s Arial (Detailbereich)
- : frags ,
" : A " Zentriert
: P 5 e - ) O 5+
ul Ll | | | | | | | | | | | | | | | Unterstrichen Nein
- : Kursiv Nein
P I T T T T T T T T T T T I T T T T Textfarbe Text I Heller 25%
: e rrrr T Tl
. " | Hyperlink-Unteradresse o

Bild-Generator

Die Aktion, welche beim Ankli-
cken dieser Schaltflache ausge-
fihrt wird, definieren Sie

num B

nachsten Fenster.

Befehlsschaltflachen-Assistent

a
Befehlsschaltflachen-Assistent
Welche Aktion soll ausgeldst werden, wenn auf die Schaltfliche geklickt wird?
. Fir jede Kategorie sind verschiedene Aktionen verflgbar.
im
Kategorien: Aktionen:
Datensatznavigation Datensatz suchen
Datensatzoperationen Gehe zum ersten Datensatz
Formularoperationen Gehe zum letzten Datensatz
Berichtsoperationen f Gehe zum nachsten Datensatz i
Anwendung Gehe zum vorherigen Datensatz
Diverse Weitersuchen !
A |
[l
[l
N
Abbrechen Zu [ Weiter > l FEertig stellen
L = =
~

suchen,

= Text:

Machster Datensatz

Machten Sie Text oder ein Bild auf Threr Schaltflache?

‘Wenn Text auf der Schaltflache angezeigt werden soll, geben Sie diesen bitte ein. Machten Sie ein Bild
anzeigen, kdnnen Sie auf die Schaltfliche ‘Durchsuchen’ klicken, um nach dem entsprechenden Bild zu

[Tlle Bilder anzeigen

[ Abbrechen ]l < Zuriick ][ Weiter » errtigsteuen

Sie kdnnen nun bestimmen, ob
die Schaltflache als Beschrif-
tung ein Text oder ein Zeichen
hat.
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Befehlsschaltflachen-Assistent

Wie mochten Sie [hre Schaltflache nennen?

Wenn Sie spater auf die Schaltfliche verweise] en, kann ein aussagefahiger Name nutzlich sein. . . . . .
- Die Schaltflache konnen Sie ei-
chaltflakhe_VOR

nen Namen vergeben.

Dies sind alle Informationen, die der Assistent bendtigt, um die Befehlsschaltflache zu erstellen. Hinweis:
Dieser Assistent erstellt eingebettete Makros, die in Access 2003 und fruheren Versionen weder
ausgeflihrt noch bearbeitet werden kdnnen.

Abbrechen ] l < Zuruck Weiter >
Ebenso richten Sie eine =8| Formular2 ) &
Schaltflache fir das Zu- > ¢ =
riickwandern in den vor- Ty
herigen Datensatz ein. KNr 102 <
Das Ergebnis ist an- Nachname [maller |
sprechend — oder etwa Vorname  [Martin
icht?
nicht? Strasse Mansenstrasse 22
Ort  |86338 Mering
Auftrage-Unterformular
Auftrags_Nr -t Auftrag = | Auftragsdatun =t
1 Lackieren 08.04.2013
* (Meu)

3.7.2. Steuerelemente mit VBA
VBA Visual Basic for Application

Um die Funktionalitat zu erweitern, kdnnen Sie einem Objekt (meist Schaltflache) ein VB-Code hinterlegen.

Dies soll an einem einfachen Beispiel gezeigt werden. Da dieses Thema ,Visual-Basic in ACCESS* sehr
umfangreich ist, soll dies im nachfolgenden Kapitel nédher erklartwerden.
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3.8. Berichte

j Berichte dienen zum Ausdrucken auf Papier. Sie dhneln den Formularen sehr — allerdings

kann man mit den Steuerelementen Daten nur einsehen.
Bericht

Erstellen von Berichten

Als Beispiel dient die Datenbank ,Werkstatt', welche sich auf der Losungs-CD findet. Der Bericht soll zum
Schluss samtliche Auftrdge eines Kunden anzeigen und naturlich ausdrucken kénnen.

Eine sehr einfache Weise, einen Bericht zu erstellen,
ist den Berichtsassistenten zu verwenden. Sie kdn-  fem - -
nen nach Fertigstellung immer noch uber die Ent- J \£| J
wurfsansicht den erstellten Bericht nach lhren Win-  Bericht Berichtsentwurf Leerer
schen anpassen. Bericht

Q Berichts-Assistent—
Etiketten

Uber die Registerkarte Erstellen' kdnnen Sie den Be- Berichte
richtsassistenten starten.

-

Berichts-Assistent

‘Welche Felder soll Ihr Bericht enthalten?

Sie kdnnen aus mehr als einer Tabelle oder Abfrage auswadhlen,

Tabellen/Abfragen

Mabelle: Kundendaten| @ [=]

Tabelle: Auftrige
Ite Felder:

Abfrage: Abfragel |

Machname
Varname e

Strasse

Ort e

Abbrechen [ Weiter > ']i FErtIg sLelleh j

@ Wenn Sie Uber den Berichts-Assistenten einen Bericht erstellen, dann kénnen Sie Daten von
mehreren Tabellen in ein Bericht einbinden. Oder Sie binden eine Abfrage in Ihr Bericht ein,
welche ohnehin mehrere Tabellen umfassen kann.

@ Die Datenfelder konnen Sie einzeln auswéhlen und in den Bericht Ubernehmen.
(3) Oder mit einem Mausklick alle Felder tibernehmen.

e

r

Berichts-Assistent

‘Welche Felder soll Ihr Bericht enthalten? H|er nun a”e Datenfel'

Sie kdnnen aus mehr als einer Tabelle oder Abfrage auswihlen. der der Tabe”e Kunde‘
tbernommen und nach-
Tabellen/Abfragen .
Tabelle: Auftrige =] folgend die Daterjfelder
Verfigbare Felder: Ausgewdhlte Felder: der Tabelle !AUﬁrage .
Nachname Auf das Datenfeld KNr

(Fremdschlussel)  der
Tabelle ,Auftrage’ wird
verzichtet, da die Auf-
trage ohnehin einem
Kunden zugeordnet

Abbrechen Weiter > ] I Fertig stellen ‘ Sind
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Wollen Sie einen Berichtskopf haben oder sollen verschiedene Anzeigeebenen eingerichtet werden? Dann
kénnen Sie dies in den folgenden zwei Fenstern einrichten.

Die Daten sollen
angezeigt werden nach
Kunden, schlielich
kann jeder Kunde meh-
rere  Auftrdge haben.
Eine Vorschau haben
Sie. Bestatigen Sie, in-
dem Sie weiterklicken.

-
Berichts-Assistent

Wie sollen Ihre Daten angezeigt werden?
Ort, Telefon

nach Auftrige

ho

Weitere Informationen anzeigen

KMNr, Machname, Vorname, Strasse, PLZ,

Auftrags_Nr, Auftragsdatum,
Eeschreibung, R_Eetrag

Abbrechen H « Zuriek

‘[ Weiter > H Fertig stellen

-
Berichts-Assistent

Machten Sie Gruppierungsebenen
hinzufidgen?

KNr -
Machname

Worname

Strasse

R Betrag

I Gruppierungsoptionen ... ‘

Ort
Telefan Prioritat e
Eeschreibung

Auftrags_Nr
KMr, Nachname, Vorname, Strasse, PLZ, 5

Ort, Telefon

Auftragsdatum, Beschreibung,
R_Betrag

Wollen Sie weitere
Gruppierungsebenen hin-
zufiigen? Es wirde Sinn
machen, die Auftrags-
Nummer als Sortierkrite-
rium oben an den Be-
richtskopf zu platzieren.
@Die Reihenfolge der
einzelnen Ebenen kdnnen
Sie Uber diese zwei Schalt-
flachen andern.

IAbbrechen ” < Zurick " Weiter = :}ll Farbgst

Es macht Sinn, sich die Auftrage sortiert nach Datum anzeigen zu lassen. Haben
Sie mehrere Auftrdge am gleichen Tag? Dann definieren Sie Sortierkriterien.

Siehe hierzu nachfolgendes Fenster.

@ Hier werden die
Auftrdge nach dem Da-
tum sortiert.

r
Berichts-Assistent

] .

werden.

1 Auftragsdatum
2 | \@
3

4

Zusammenfassungsoptionen... ‘

Welche Sortierreihenfolge und Zusammenfassungsinformationen sollen Detaildatensdtze haben?

Datensdtze konnen nach bis zu vier Feldern in auf- oder absteigender Reihenfolge sortiert

El Aufsteigend
El Aufsteigend

Abbrechen “ =< Zurdck J’

Weiter =

] I Fertig stellen
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Wenn Sie die hierarchische Wertung der Daten betonen wollen, dann nehmen Sie Lay-
out ,Gliederung‘. Eine Vorschau ersehen Sie zeitgleich im Dialogfenster. Den Bericht,
welchen Sie erhalten, kénnen Sie immer noch in der Entwurfsansicht anpassen.

-
Berichts-Assistent

Welches Layout soll Thr Bericht haben?

Layout Ausrichtung
@] Abgestuft ® Hochformat
() Block @ Querformat

A

Feldbreite so anpassen, dass alle Felder auf eine Seite passen

’ Abbrechen ” < Zurgck ][ Weiter = pH Fertig stellen

Damit haben Sie lhren Bericht formatiert. Der letzte Schritt wéare die
Namensvergebung.

F =

Berichts-Assistent

‘Welchen Titel soll Inr Bericht haben?

Kundenauftrﬁge|

Dies sind alle Informationen, die der Assistent bendtigt, um Ihren Bericht zu erstellen.

Machten Sie die Berichtsvorschau anzeigen oder den Berichtsentwurf verindern?

(@ Berichtsyorschau anzeigen

= Berichtsentwurf dndern

Abbrechen ] [ < Zurdck Fertig stellen
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3.9. Datenaustausch zu Excel

Selbstverstéandlich kdnnen Sie in Access Daten Uber die Zwischenablage kopieren. Al-
lerdings sollte dann die Datenmenge nicht zu gro? und die Daten im externen Pro-
gramm tabellenartig formatiert sein.

Sie kénnen aber auch Excel-Tabellen direkt in Access einbinden. Somit kdnnen Sie die
Werte in den Feldern der eingebundenen Tabellen ohne weiteres bearbeiten, auch gré-
Rere Datenmengen sind kein Problem.

DATE START ERSTELLEN EXTERME DATEN DATEMBANKTOOLS ADD-INS

==z R B Textdate ==z]
T T EiT E? @—J ¥ML-Datei >
Gespeicherte Tabellenverknipfungs- Excel Access ODBC- _]1. ) ) Gespeicherte Excel Textda
Importe Manager Datenbank 7 Weitere Optionen - Exporte

Importieren und Verknidpfen

1

r > ™
Datei &ffnen ﬁ
m - o a ——
@u-| . % Lsg_CD » Datenaustausch zu Escel - | J-,l | Search Datenaustausch zu Escel O |
Organize = Mew folder = - O l@l
& Onelrive o Mame . A B -
5 Recent Places -
@ Bekanntenliste 1
- Libraries 2
“ra_ 3 Name Vorname  Gebui
| Documents 4 |Sommer Markus 14
@' Music 5 |Sygusch Carolin 24
&= Pictures 2 6 |Kuhn Alex 14—
B Videos 7 |Rige Andreas 02
g |Klee Rene 1¢
R 9 |Krall Andreas 1!
#& Homegroup _ 10 | Atrach Simnn 11 -
Externe Daten - Excel-Tabelle l X
M Computer - [ m | : )
Wahlen Sie Quelle und Ziel der Daten aus
Dateiname: Bek
Geben Sie die Quelle fir die Definition der Objekte an.

A Dateiname: | C;\Buch_Datenbanken2013\Lsg_CD\Datenaustausch zu Escel'\Bekanntenliste.xlsx

Geben Sie an, wie und wo Sie die Daten in der aktuellen Datenbank speichern machten.

@ Importieren Sie die Quelldaten in eine neue Tabelle in der aktuellen Datenbank.

Wenn die angegebene Tabelle nicht vorhanden ist, wird sie durch Access erstellt. Wenn die angegebene Tabelle bereits
vorhanden ist, werden die Inhalte durch Access maglicherweise mit den importierten Daten dberschrieben. Anderungen
an den Quelldaten werden nicht in die Datenbank dbernommen,

! Erstellen Sie eine Verkniipfung zur Datenguelle, indem Sie eine verkniipfte Tabelle erstellen.

In Access wird eine Tabelle erstellt, die eine Verknipfung zu den Quelldaten in Excel enthilt. Anderungen, die an den
Quelldaten in Excel vorgenommen werden, werden in der verkndpften Tabelle dbernommen. Die Quelldaten kénnen
jedoch nicht in Access gedndert werden.

OK ] ’ Abbrechen ]
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g Impart-Assistent fiir Kalkulationstabellen

==

Ihre Tabellenkalkulationsdatei enthilt mehrere Arbeitsbldtier oder Bereiche. Welches Blatt bzw. welchen Bereich

mochten Sie anzeigen?

Arbeitsbldtter anzeigen

(7) Benannte Bereiche anzeigen

Beispieldaten fiir Arbeitsblatt Lésung'.

L"Intellige:‘me" Listen

E

3 MName Jorname [Feburtstag [Ort Rdresse fel. privat

TSGI[’I[’EI arkus [12.05.1878 packnang Wilhelmstr.6 0719135821137

| byguscn arolin [25.03.1978 [Stuttgart artherg 9 71168282823

?('J'nn Rlex [14.03.1878 pad Canstadt Mihlberg 5 0711563277752

TRise Bndreas [02.12.1977 [Fellbach Bahnhofstr.1 0711622236736

?Klee Rene [19.09.1877 Waiblingen ozartstr.6 071517534632

?(rr’jll Bndreas [19.08.1977 Waiblingen Lembergerstr. 7 (071517364128

En:zach [Simon 11.07.1877 [Stuttgart iesenpfad 7 (071145144522

[11 feumann [Fesche [18.02.1977 [Stuttgart Langgasse 4 71136763642

EFEJSE venja [02.02.1877 [Fellbach Foethegasse 4 0711436234

E'Jrkat Babine [21.11.1875 [Stuttgart Birkenweg 5 10711846532

14

< G
[ Weiter > ] [ Fertig stellen ]

Es folgen weitere Dialogfenster, in denen Access z.B. nach der Spaltenuberschrift fragt, in welcher Form
ein Primérschliissel angelegt werden soll oder nach dem Namen der nun neuen Tabelle. Diese Dialog-
fenster sind aber selbsterklarend.
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3.10. Aufgaben zu Kapitel 3

Aufgabe 1:
Was missen Sie beachten, wenn Sie eine Abfrage von mehreren Tabellen machen?

Aufgabe 2:
Fir wen sind Formulare vor allem gedacht?

Aufgabe 3:
Wann verwenden Sie Unterformulare?

Aufgabe 4:
In welcher Ansicht missen Sie arbeiten, um Unterformulare zu erstellen und einzufligen?
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4. VBA in ACCESS

VB (Visual Basic) ist eine Programmiersprache, die in jeder Office-Anwendung eingebettet ist. Office-An-
wendung verwendet werden kann. Durch den Einsatz von VBA erweitern Sie die Funktionalitat Ihrer Da-
tenbank erheblich.

= Mit Visual Basic kdnnen Sie Fehlerbe-
handlung durchfiihren

= Sie kénnen Schleifen oder andere Struktu-
ren programmieren

= Es kénnen Variablen definiert werden

= Sie kénnen einen VB-Code dokumentie-
ren, in Foren posten oder per E-Mail ver-
senden

» Sie kdnnen lhr Programm debuggen,
was bei Makros nicht maglich ist

= Makros konnen Funktionen der
Windows-API oder anderer Bibliothe-
ken nicht direkt verwenden- Visual Ba-
sic sehr wohl

= Mit VBA konnen Sie Systemobjekte
wie Tabellen und Abfragen erstellen o-
der bearbeiten, Transaktionen verar-
beiten usw

Vorteile von
VB in Access

4.1. Begriffe in ACCESS

Visual Basic ist ereignis- und objektorientiert und setzt eigentlich die Anwendung der Maus voraus. Fenster
sind vordefiniert und kdnnen bequem mit der Maus angeordnet werden.

Ein VBA-Programm setzt sich zusammen aus Funktionen und Sub-Prozeduren, welchen bestimmten Ob-
jekten zugeordnet sind.

Objekte kénnen sein: Formblatt, Abfragen, Felder, Steuerele-
mente, etc. Nehmen Sie ein haufig eingesetztes Steuerele-
ment ,Schaltflache’.

Sie setzen die den Button an eine be-
stimmte Position im Formblatt, definie-
ren Aussehen und weisen eine be-
stimmte Aktion zu, welche beim Ankli-
cken ausgefuhrt werden soll.

—» Eigenschaft wie z.B. Beschriftung,
Farbe

Beenden ——» Ereignis wie z.B. Mausklick

|, Methode — Programmcode, um zum
gewinschten Ergebnis zu gelangen.

Visual Basic ist objektorientiert Ereignisse

Visual Basic versteht seine Elemente (Fenster,
Schaltflachen, Listen, etc.) als Objekte, die Ei-
genschaften haben und denen man bestimmte
Methoden und Ereignisse zuordnen kann.

Visual Basic ist ereignisorientiert

Programme unter Visual Basic warten auf Ereig-
nisse. Sie kbénnen ein Programm starten und es
passiert nicht. Klicken Sie auf eine Schaltfliche,
dann passiert etwas, weil der dazugehérende
Programmcode ablauft.

Eigenschaften

Jedes Objekt hat Eigenschaften, wie Farbe,
Grol3e, Rahmen, etc. Sie sind so wichtig, dass es
dafur ein eigenes Fenster gibt.

Jedes Objekt hat unterschiedliche Mdglichkeiten,
auf Ereignisse zu reagieren. Ein haufiges Ereig-
nis ist z.B. der Klick mit der Maus auf eine Schalt-
flache.

Methoden

Methoden sehen den Eigenschaften ahnlich, be-
deuten aber die Anweisungen an ein Objekt, sich
auf eine bestimmte Weise zu verhalten. Z.B. eine
bestimmte Position auf der Form einzunehmen
oder einer Liste neue Elemente hinzufiigen.
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Begriffe in ACCESS

Praktisches Beispiel: Arbeitsauftrag ,Coktail-Bar”. Dieses Beispiel findet sich auch auf der Lésungs-CD,

wird im Kapitel 5 noch naher beschrieben.

FORMULARENTWURFSTOOLS Rio_BAR2 : Datenbank- C:\Hg\CTG\Datebanken\Hg_Access\Buch_Dater
DATENBANKTOOLS ADD-INS ENTWURF ANORDNEN FORMAT

L ] Bew o = I

A - — =
& | D . R
> [=| Bild o : Vorhandene  Eigenschaften- Aktivierreihenfolge oo
"] einfigen~ “® Datumund Uhrzeit  Fejder hinzufigen blatt a

Steuerelemente Kopfzeile/FuBzeile Tools
X

= Eigenschaftenblatt

LR R < AU | SE AR IR B - B Fl

' Auswahltyp: Befehlsschaltflache
|Befehi34 [~]
| Format | Daten |Ereignis| Andere | ale |
Name Befehi34
Cursor beim Daraufzeigen starfiard
Standard Neir} @
Abbrechen Neir)
Reihenfolgenposition 6
In Reihenfolge Ja
Statusleistentext
Kontextmenuleiste
Makro wiederholen Nein
Hilfekontext-ID 0
Marke

@ Die erste Eigenschaft, welche zu verandern ist, sei der Objektname. Andern Sie den Name
von ,Befehl34“ auf ,button_end“. Unter diesem Namen wird dieses Objekt dann auch in
Ihrem VB-Programm angesprochen, d.h. Ihr Programm wird dadurch Ubersichtlicher.

Beim Klicken
Bei Fokuserhalt
Bei Fokusv
Eeim Dopp

 Format | Daten | Ereignis | andere | Alle |

button_end E
Format | Daten IEreignisIAndereI Alle |@

: @ Nun soll jede Bedienoberflache fir
Beschriftung &Begnde . X
Anordnung der Bildbeschriftu Keing Bildbeschriftung den Anwender bedienfreundlich
Sichtbar Ja sein. Dazu gehoért auch die Be-
Bildtyp Eing b]“’ftft schriftung (engl. ,caption®). Sobald

ﬂeenden e TRETITES : : f . ‘
it 3 099cm ?le die E.lgen.sch.aft ,Beschrlf't'ung
Héhe 0,799cm andern, wird dies im Formular Uber-
Oben 11,19Gcm nommen.
Links 13,598cm
Hintergrundart Maormal
Transparent Mein
button_end =] @ Die Angabe des Erelgmssgs, bei
welchem Access beendet wird, ge-

ben Sie in der Registerkarte ,Ereig-
nis‘ an.
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r

Um hinter der Beendigung des Formulars steht ein Programm-

Generatar auswihlen &Iﬂ—hJ

code. Sie kdnnen nun die Quelle dieses Generators angeben.

Makro-Generator
Ausdrucks-Generator

Mit Doppelklick oder Anwéahlen und Bestatigen oOffnet sich der
VBA-Editor. I

iCode-Generator

ok | [ Abbrechen

5 Microsoft Visual Basic for Applications - Rio_BAR2 - [Form_Hauptform (Codel]

' [®1 Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Debuggen Ausfihren Extras

Add-Ins  Fenster 7

B <-4 @l b oE W HEFY @ 71251 E
Projekt - Ric_BAR X| | kombinationsfeido
HE i Private Sub button_end Click()
=&} Rio_BAR (Rio_BAR2) G
=5 Microsoft Access Klasse End Sub

...[8 Form_Hauptform

Hier wurde schon der Programmrumpf angelegt, welcher der Schaltflache
,Beenden‘ zugewiesen ist und in diesem Sie Thr Programmcode einfiligen.

Friwvate Sub button end Click()

DoCrmd. | 4

End Sul.$ Beep al
=% BrowseTo |
=% CancelEvent Unter dem Befehl ,DoCmd* sind Befehle zusammengefasst,
=® ClearMacrogrror welche auf ein Fenster oder File anwendbar sind. Sobald Sie
z das Punktzeichen eingegeben haben, 6ffnet sich ein Auswahl-
y . fenster der Methoden zugehorend zu ,DoCmd‘. Sie wéhlen die
=% CopyDatabaseFile -

Methode ,CloseDatabase’.

Bevor Sie Ihr Programm austesten, kompilieren Sie es. Damit wird Ihr Programm in ein Maschinencode

Ubersetzt. Syntaxfehler und so manche Semantikfehler werden erkann

t und angezeigt.

E Microsoft Visual Basic for Applications - Rio_BAR2 - [Form_Hauptform (Code]]

l [®] Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Dehuggeniﬁ\gsfﬂhren Extras Add-Ins  Fenster 7

- = g 9 B | Kompilieren

von Rio_BAR

Projekt - Rio_BAR ﬂ 5E  Einzelschritt

Kombinatio
= = _

" =&} Rio_BAR (Rio_BAR2)

[ == R E SR {7 Tham & e

F&

Der Befehl ist nun Uber die Schaltflache ,Beenden’ im Formblatt aufrufbar.

I

[
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4.2. Variablen und Konstanten

Variablen kdnnen als Platzhalter angesehen werden, in denen Werte eingesetzt werden kdnnen. Die in
Visual Basic am haufigsten verwendeten Variablentypen:

Variablentyp  Inhalt Werteberich

Zahlenvariablen

Byte 8 Bit-Ganzzahl vorzeichenlos 0 bis 255
Integer 32-Bit-Ganzzahl -32.768 bis 32.767
Long Ganzzahl (4 Bytes) -2.147.483.648 bis 2.147.483.647
Single FlieRkomma -3,402823E38 bis 3,402823E38
Double FlieBkomma doppelter Genau- | -1,79769313486231E208 bis
igkeit 1,79769313486231E208
Zeichen und Zeichenketten
Char VB Unicode Ein einzelnes Zeichen
String VB Unicode Zeichenkette (Text) — bis zu 2 Milliarden Zeichen
Sonstige Variablen
Date Datum und Zeit 1.Jan 100 bis 31 Dez 9999
Currency Wahrung -922.337.203.685.477,5808 bis
922.337.203.685.477,5808
Boolean 1 Bit True (wahr bzw. 1) oder False (falsch bzw. 0)
Object Verweis auf ein Objekt Button, TextBox, etc.

Variablen betreffend ACCESS
CurrentDb() aktuell gedffnete Datenbank

Recordset Datensatz

ACCESS als Datenbank kennt noch weitere Variablentypen. Hier zu nennen ist der Typ ,Recordset’. Fiih-
ren Sie die Deklaration wie folgt durch:
Dim rs As ADO.Recordset

Hier ist es wichtig, die betreffende Bibliothek explizit vor der Benennung des Variablentyps zu setzen, um
Uberschneidungen zu vermeiden. ,Recordset" ist in der Bibliothek? DAO sowie in der Bibliothek ADO (an
ACCESS 2000) zu finden.

Konstanten sind in lhrem Wert unveranderlich. Im Quelltext kann ein Wert zugwiesen werden, welcher
sich dann aber zur Laufzeit nicht mehr verandert. Bekanntes Beispiel einer Konstanten: 1 (Pi) = 3,14159...

In Visual-Basic vordefinierte Konstanten missen nicht mehr deklariert werden. Konstanten, die mit ,vb°
beginnen gelten fur alle Visual-Basic- Versionen, die mit ac beginnen, gibt es nur in ACCESS

z.B. vbRed meint die "Farbe rot", voNewLine meint "gehe in die nachste Zeile"
acNext steht in Access fir "néchster Datensatz"

2 Eine Bibliothek ist eine Sammlung von Funktionen und Prozeduren, auf welche zugegriffen werden kann, um diese
in das eigene Programm einzubinden.
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Damit Variablen und Konstante im VBA-Programm verwendet werden kdnnen, missen Sie vorab bekannt
gegeben werden, sprich deklariert werden. Hierbei wird zugleich der Variablentyp bzw. Typ der Konstante
festgelegt.

Beispiel:

Dim Zahll As single ‘bedeutet: Der Platzhalter Zahll beinhaltet Kommazahlen

Const Pi As Single = 3.14159 ‘Hier wird die Konstante Pi als Kommazahl deklariert und
gleichzeitig ein Wert zugewiesen

Zur Fehlervermeidung kdnnen Sie angeben, in welchen Programmteilen eine Variable oder Konstante be-
kannt ist, d.h. Sie bestimmen tber die Deklaration den Gultigkeitsbereich:

‘Deklaration globaler Variablen Eine globale Variable wird auRerhalb

Dim p, d As Single jeglichem Unterprogramm oder Funk-
‘Deklaration globaler Konstante tion deklariert und ist im gesamten Pro-

Const Pi As Single = 3.14159 gramm bzw. Programmteilen bekannt.

Private Sub Befehl4 Click() Eine lokale Variable ist nur bekannt,
,Deklaration lokaler Variable d.h. giltig innerhalb der Funktion, in
Dim A As Single welcher sie deklariert wurde.

A = Pi*d*d/4
P=F*A

......

Aufgabe:
Welcher Fehler hat folgender Programmcode?

Dim Erg As single
Erg = “1“ + “1W \\ “1“ ist vom Typ char - Typenkonflikt!
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4.3. Zugriffe auf Datenséatze mittels VBA

Die Funktionen, Welche Microsoft bereitstellt, um
auf eine Datenbank und deren Datensatze zuzu-
greifen, sind in der Bibliothek DAO (Data Access
Object) abgelegt, welche Sie als User verwenden
kénnen. Die Bibliothek DAO ist seit 2007 der Stan-
dardzugriff.

-

‘ §| VBA_Formular

Datensatzoperation lber VBA

Shoppmg{

14.06.2014

Datensatz
speichern

Option Compare Database

Dim db As DAO.Database
Dim rs As DAO.Recordset

Private Sub ds_speichern_Click()
Set db = CurrentDb
Set rs = db.OpenRecordset("Tabelle1", dbOpenTable)
Do While Not rs.EOF
If (rs.Fields("Nr") = Nr.Value) Then
rs.Edit
rs.Fields("datum") = datum.Value
rs.Fields("Kurzinfo") = Kurzinfo.Value
rs.Fields("Uhrzeit") = Uhrzeit.Value
rs.Update
End If
rs.MoveNext
Loop
db.Close
Set db = Nothing
End Sub
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©

Eine Beispiels-Datenbank befindet sich auf der L6-
sungs-CD im Verzeichnis ,Zugriff auf Datensatze*!
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4.4. Fehlersteuerung

Kann es im Programmablauf zu Fehlern kommen (z.B. "nachster Datensatz" wird angewahlt, obwohl schon
der letzte aktuell ist), kommt eine Fehlermeldung.
Das Verhalten bei absehbaren Fehlern kann gesteuert werden.

Private Sub NaechsterSatz Click()
On Error GoTo Err Meldung

Bei Fehler springe
DoCmd.GoToRecord , , acNext zur Marke
Exit NaechsterSatz Click:
Exit Sub
Err Meldung: <

MsgBox "Kein weiterer Datensatz"
End Sub
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5. Kapitel: Tipps und Tricks

4.1 Bedingte Formatierungen

4.2 Echtzeit-Uhr in Ihrem Formular
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Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

5.1. Bedingte Formatierungen

Seite 55



5.2. Echtzeit-Uhr in Threm Formular

Eine sekundengenaue Echtzeit-Uhr in lhrem Formular
— ein echter Hingucker. Sicher gibt es auch die Uhrzeit-
Funktion Zeit(); diese zeigt die Uhrzeit jedoch nur beim
Offnen des Access-Files genau an.

Die Arbeitsschritte hierzu kleinschrittig aufgezeigt:

Schritt 1: Objekte ins Formular platzieren und formatieren

e d = Uhr: Datenbank- C:\Buch_Datenbanken2013\Lsg_CD\Tipps und Tricks\...
START  ERSTELLEN  EXTERNEDATEN

DATENBANKTOOLS

ADD-INS

= CIE

uwe haegele - Il

» || = real-time-clock x
Freitag, 27. Juni 2014
17:18:46
="
k)
2
&
a
2
2
=
2
H]
i s ‘
i Beenden |
Datensatz H_ < [Lvon1 » Suchen

®d o
START

D _"1 Designs =

n Farben -
Ansicht

Ansichten Designs

Alle Ac...® «
Suchen. yel
Formulare A

%I Formularl

= Uhr: Datenbank- C:\Buch_Datenbanken2013\Lsg_CD\Tipps und Tri...

- Schriftarten -

FORMULARENTWURFSTOOLS ? ]

ERSTELLEMN EXTERMNE DATEN DATEMBANKTOOLS ADD-INS ENTWURF ANORDNEN FORMAT uwe haegele - !
=l | g =iy
Broso 0 2
Clnl-Yol= =
IS ] [T] &) . P Tiel =0
e AQ e = o . Vorhandene  Eigenschaften- Aktivierreihenfolge e N
% Datum und Uhrzeit  Falger hinzufiigen blatt L%
Steuerelemente Kopfzeile/Fubzeile Tools
=2] Formularl x .
T E Bk B BT -s-n-s-n-m-w-n112.,.13.‘A ElgenSChaﬁenblatt
A hityp: Textfeld
¥ Formularkopf vswantyp: Texte
- T I I 77 I Text_TIME [=]
- || cpawmp | ]
' - i { { i { | Format | Daten |Erewgﬂis|Andere| Alle |
- - Ungebu nden Format Zeit, lang [=]
2 == | | | | | Dezimalstellenanzeige Automatisch
) | | | | | | Sichtbar Ja
# Detailbereich Datumsauswahl anzeigen Mie

Cenibn

c
Format | Daten [Ereignis| Andere | ale |

‘Formatl Daten |Ereignis|Andere| Alle |

Name Text TIME
Datenblattbeschriftung
Eingabetastenverhalten Standard

- Beenden

Steuerelementinhalt
Textformat
Eingabeformat

Standardwert

Mur-Text

Galtigkeitsregel

=

Galtigkeitsmeldung
Filter anwenden
Alktiviert

Datenbankstandar,
Mein

®

© 6 © O

Gesperrt Ja

Platzieren Sie zuerst die Elemente in Inrem neu angelegten Formular. Setzen Sie zuerst
das Datumsfeld in Ihr Formular — hierbei 6ffnet sich automatisch der Formularkopf. Sie
haben die Mdglichkeit, das Format der Datumsanzeige zu bestimmen.

Das eigentliche Element fur diese Aufgabe ist ein einfaches Textfeld, welches Sie aber
entsprechend formatieren mussen:

Innerhalb der Registerkarte ,Format‘ geben Sie den Inhalt als Zeitangabe an. Ein Pop-
Up-Menii gibt Ihnen Auswahlméglichkeiten. Nehmen Sie eine Formatierung, welche le-
diglich die Uhrzeit anzeigt und nicht das Datum.

Da dieses Textfeld im VB-Programm noch angesprochen wird, andern Sie dessen
Name sinnvoll.

Fur den Anwender soll ersichtlich sein, dass dieses Element zur reinen Anzeige dient
und keine Eingabe mdglich ist. Daher sperren Sie dieses Element und deaktivieren Sie
es.
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Schritt 2: Formular formatieren

H ©- :

o

=

Ansicht

Ansichten

SUCHER

Formul

@ Um die Eigenschaften eines Formulars andern zu kdnnen, klicken Sie
auf die linke obere Ecke. Alsbald erscheint ein kleines schwarzes Recht-
eck und da Eigenschaftsfenster des Formulars 6ffnet sich. L

@

Alle Ac...® «

§| Formularl

START

j Designs =
I:l Farben -
Schriftarten ~

Designs

ERSTELLEM

<

L B -

Uhr: Datenbank- C:\Buch_Datenbanken2013\Lsg_CD\Tipps und Tri...

EXTERME DATEN

fabl] Aa (=] [7] &

Steuerelemente

DATENBANKTOOLS ADD-INS

einfigen ~

=8| Formularl

ENTWURF

FORMULARENTWURFSTOOLS

AMNORDMNEN FORMAT

=0

Vorhandene
Felder hinzufiigen

E,El Logo

[ Titel

F Daturm und Uhrzeit

blatt

Kopfzeile/Fubzeile Tools

T - - R I -

12

Eigenschaftenblatt

Auswahltyp: Formular

e

E

ye)

lare

E ularkopf
G i

Formular

[=]

1

Format | Daten |Ere|gr1|s|Andere| Alle |

7 o

uwe haegele ~ !
Cop

o=
= o

Eigenschaften- Aktivierreihenfolge s .

Beschriftung

Standardansicht Einzelnes Formular

2

# Detailbereich

Formularansicht zulassen Ja

|Format | Daten |Ereignis |Andere| Alle |

@

Bei angewendetem Filter

Bei Zeitgeber [Ereignisprozedur]

Zeitgeberintervall 1000

Bei Markierungsanderung

- Bee

oNEgraERARM S aus ADSCNNEITEN

/

Breite

Automatisch zentrierd Generator auswahlen

nden

9 [ |

GroBe anpassen

An BildschirmgraBe aj | | Makro-Generator

Ausdrucks-Generator

Rahmenart Code-Generator

Datensatzmarkierer
Mavigationsschaltflacl

Mavigationsbeschrifty
Trennlinien

Bildlaufleisten
Mit Systemmenuafeld

| —
OK % OOTECTEN

Fur die Funktion der Echtzeit-Uhr wichtige Einstellungen finden sich in der Registerkarte ,Ereig-
nis‘. Die Idee ist folgende: Nach einem Zeitintervall von einer Sekunde soll ein Aktualisierung der
Anzeige stattfinden. Die Angabe Zeitgeberintervall 1000 steht fiir 1 Sekunde und soll als Trigger

dienen fiir eine

Ereignisprozedur.

Schritt 3: VBA-Code anlegen

Option C

Private S

ompare Database

ub Form_Timer()

Me.Text_TIME.Value = Format(Time, "hh:mm:ss")

End Sub

Der Rumpf der Sub-Routine wird automatisch angelegt. Sie missen lediglich den rot markerten
Programm-Code einfligen.

Erlauterungen zum Programm:

Private
Me
.Value

Format()

Diese Sub-Routine kann nicht von aufRerhalb der Datenbank aufgerufen werden.
Der Code bezieht sich auf ein Element im aktuellen Formular.
Hiermit ist die Eigenschaft ,Value’ = Wert gemeint

Zuweisung
Angabe des Formats der Zeitangabe
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6. Kapitel: Sonstiges

5.1. Datenbank pflegen und sichern
5.1.1 Datenbank komprimieren
5.1.2 Datenbank mit Kennwort verschlisseln

6  Speichern unter ACCDE-Datei

7  SkyDrive
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6.1. Datenbank pflegen und sichern

Je groRer Ihr Datenbestand ist, desto wichtiger ist es, die Datenbank zu pflegen und zu sichern.
Hier werden einige Moglichkeiten aufgezeichnet, welche Sie regelmé&Rig durchfiihren sollten.

6.1.1. Datenbank komprimieren

Datenbanken haben einen hohen Speicherbedarf. Dabei belegen leere Datenfelder genauso viel Speicher
wie voll Beschriebene. Haben Sie umfangreiche Formulare und Berichte angelegt, dann blaht sich der
Speicherbedarf weiter auf.

Hier sollten Sie diese Datenbank komprimieren- auch hinsichtlich eines Backups, welches Sie auf ein
externes Speichermedium ablegen wollen.

Um eine Datenbank zu komprimieren, gehen Sie in das Backstage-Menu. Haben Sie bereits eine Daten-
bank geoffnet, kbnnen Sie sofort die Schaltflache zum Komprimieren und reparieren anklicken. Der Pro-
zess erfolgt dann kommentarlos.

©

el [nformationen

Werkstatt

C: » Hg » CTG » Datebanken » Hg_Access » Buch_Datenbanken2013 » Lsg_CD

Werkstatt : Datenbank- C\Hg\CTG\Datebanken\Hg_Access\Buch_Datenbanken2(

W Komprimieren und reparieren
lT Verhindern und beheben Sie Datenbankdateiprobleme, indem Sie
Speichern unter Datenbank komprimieren 'Datenbank komprimieren und reparieren’ verwenden,

und reparieren <\

Haben Sie keine Datenbank aktuell gedffnet, dann missen Sie die zu komprimierende Datenbank auswah-
len.

Access
2l Informationen
Neu
Werkstatt
Gffnen CaHg=CTG= Datebanyc :enbanken2013 » Lsg_CD
W Komprimieren und reparieren
;T Verhindern und beheben Sie Datenbankdateiprobleme, indem Sie
Speichern unter Datenbank komprimieren 'Datenbank komprimieren und reparieren’ verwenden.

und reparieren
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Nun geben Sie die Daten-
bank (Datei) an, welche Sie
komprimieren wollen und
bestétigen Sie.

r ™
@ Datenbank komprimieren v ﬂ
@f\“}v| . « Buch_Datenbanken2013 » Lsg_CD - | 5 | | Search Lsqg_CD yel |

Organize « MNew folder = H @
B Desktop it Mame Date modified Type
=l Recent Places
- [E] CD-Sammlung 28.03.2013 23:.07 Micros:
. — B Ingenieurbiiro_AutoKon 29,03.201313:35 Micros:
=l Libraries =
|85 Werkstatt 20.03.201319:29 Micros:
@ Documents X
J’ Music icrosoft Access Datenbank l
] Pictures L Date modif No preview
EE videos 3 available.
*& Homegroup
1M Computer e
£, Local Disk (C3)
4 BD-ROMDrive (T _ | | .
Dateiname: Werkstatt - ’Microsoft Access-Datenbanken v]
Tools - [ Koemprimieren |v] ’ Abbrechen ]

~N

Sie kénnen mit wenigen Klicks das Komprimieren automatisch beim SchlieRen einer Datenbank durchge-
fihrt wird. Dazu wandern Sie ins Dialog-Fenster ACCESS-Optionen und aktivieren Sie die besagte Option:

-
Access-Optionen

[ER™==)

Allgemein

Aktuelle Datenbank

Datenblatt

Objekt-Designer
Dokumentprifung

Sprache

Clienteinstellungen

Meniband anpassen

Symbolleiste fiir den Schnellzugriff
Add-Ins

Trust Center

D Optionen fiir die aktuelle Datenbank.

Anwendungsoptionen

Anwendungstitel:

Anwendungssymbaol:

Als Formular- und Berichtssymbol verwenden

(keines) lz‘

(keines)

Formular anzeigen:
Webanzeigeformular:
Statusleiste anzeigen

Dokumentfensteroptionen

) Uberlappende Fenster
@ Dokumente im Registerkartenformat
Dokumentregisterkarten anzeigen
Access-Spezialtasten verwenden
Beim Schliefen komprimieren

[] Beim Speichern persanliche Daten aus Dateieigenschaften entfernen

Steuerelemente mit Windows-Design auf Formularen verwenden

Layoutansicht aktivieren

Entwurfsanderungen far Tabellen in der Datenblattansicht aktivieren

Auf abgeschnittene Zahlenfelder priifen
Bildeigenschaften-Speicherformat
@ Quellbildformat beibehalten (kleinere DateigraBe)

() Alle Bilddaten in Bitmaps konvertieren (mit Access 2003 und frither kompatibel)

Mavigation

Mavigationsbereich anzeigen

m

-

[ ok

] ’ Abbrechen
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6.1.2. Datenbank mit Kennwort verschlisseln

Der Schutz der Daten vor Unbefugten ist ein wichtiges Thema. So kénnen viele Dateien auf der DOS-
Ebene angesehen werden, wenn die Datenbank nicht verschliisselt wurde.

Vorgehensweise:

Sie kdnnen eine Datenbank nur verschlisseln, wenn diese im Exklusiv-Modus gedffnet ist. Wenn Sie die
zu verschlisselnde Datenbank schon geoffnet haben, dann schlieen Sie diese. Sie missen Uber die
Schaltflache Durchsuchen das Dialogfeld ,Offnen‘ 6ffnen und diese Datei suchen.

[E Gffnen @
IK_JI -\J- | . <« Buch_Datenbanken2013 » Lsg CD - | i’n‘p| Search Ls je |
Organize + Mew folder =~ B 'é'

-
B Desktop 0 Name Date modified Type
| Recent Places T _. )
[ CD-Sammlung 28.03.2013 23:.07 Micros:
. BY] Ingenieurbiiro_AutoKon 29.03.201313:35 Micros:
. Libraries ;
= 5] Werkstatt 30.03.2013 00:21 Micras:
j Documents
J’. Music
&= Pictures | No preview
B videos 1 available.
ﬂa Homegroup
1M Computer
£, Local Disk (C:)
4 BD-ROM Drive ([ _ = n
Dateiname:  Werkstatt v ’Microsof't Access v]
Tools = [ Offnen |vl Abbrechen
W (jf'fnen —

Schreibgeschitzt affnen

Exklusiv affnen

/ Exklusiv schreibgeschiitzt 6ffnen
Vorherige Versionen anzeigen

Nun kénnen Sie in der Registerkarte [BEIEIN die Schaltflache zum Verschlisseln Mit Kennwort

betatigen. Sofort 6ffnet sich ein Dialogfenster zum Erfragen eines Kennwortes.

Nach dem Schlie3en kann die Datenbank nur
mit diesem hier vergebenen Kennwort geoff-
net werden.

Fe Datenbank entschldsseln

Datenbank entschliisseln

Entfernt das Kennwort von dieser Datenbank.

verschliisseln

r |
Datenbankkennwort festlegen @lé]
Kennwort:
|
Eestatigen:

QK Abbrechen

e

Sie kdnnen die Verschlisselung wieder aufheben. Dazu
missen Sie die Datenbank wieder im Exklusiv-Modus
offnen. In der Registerkarte [EBEICIN konnen Sie mit dem
Passwort die Verschliisselung aufheben.
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6.2. Speichern unter ACCDE-Datei

Der vollstandige Dateiname von ,accde’ ist ,Access Execute Only Database“ und wird unterstiitzt von MS-
Access ab der Version 20073, Diese Dateien werden auch als ausfiihrbare Access-Dateien bezeichnet. Um
diese Dateien zu 6ffnen, bendtigen aber trotzdem Access oder Access Runtime-Versionen, welche Sie
kostenlos aus dem Netz herunterladen kénnen.

Vorteile eines | Im Unterschied zu den accdb Dateien kann der Nutzer einer accde Datei keine Anderungen

accde-Files? | am Design der Formulare oder Reports vornehmen. Sofern die Datei VBA-Skripte, so sind
diese nur in kompilierter Form vorhanden, d.h. der VB-Code ist nicht einsehbar und somit
auch nicht anderbar. Zudem ist die Dateigré3e kleiner.

Erstellen ei- @ Hierzu wandern Sie ins Backstage-Menu in den Menu-Punkt ,Speichern unter'.
nes accde-Fi-

les? @ Wahlen Sie das gewunschte Datei-Format.

@ Zum Schluss ein Klick zur Bestatigung.

Rio_BAR1 : Datenbank- C:\Buch_Datenbanken2013\Lsg_CD\cocktailbar\Rio_BARL.accdb (Access 2007 - 2013-Dateiformat) - Access 7 RS | S
@ uwe haegele ~ H
el Speichern unter
Dateitypen Datenbank speichern als
) Datenbankdateitypen
Datenbank speichern als L] Access-Datenbank [£])] Access 2002-2003-Datenbank
Standarddatenbankformat Speichert eine Kopie, die mit Access
. 2002-2003 kompatibel ist.
Speichern unter " .
Objekt speichern als [#7] Access 2000-Datenbank B Vorlage
Drucken Speichert eine Kopie, die mit Access 2000 Die aktuelle Datenbank wird als
o kompatibel ist. Datenbankvorlage (ACCDT) gespeichert.
SchlieBen ERRSRE
B g Packen und signieren ACCDE erstellen
Packt die Datenbank und wendet eine Die Datei wird in eine nur ausfiihrbare
digitale Signatur an. Datei komnpiliert.
Konto 5 ) =
= Datenbank sichern @ SharePoint
Outi Sichern Sie wichtige Datenbanken Gibt die Datenbank durch 5p n auf
ptianen regelmalig, um den Verlust von Daten z... einem Dokumentverwaltungsserver frei,
Add-Ins ~ p.
]
Speichern
unter

3 Bei fritheren Versionen von Microsoft Access ist diese Art von Dateien bekannt unter der Endung ,mde*.
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6.3. SkyDrive

Ein 4 ist ein personlicher Datenspeicher von immerhin 7 Gbyte im Internet. Man kann ihn &hnlich, wie einen
USB-Stick oder eine 2. Festplatte nutzen. Der Zugriff erfolgt Gber ein Login und ein Passwort. Da sich die
Daten im Netz befinden, spricht man auch von einer ,Cloud’ ® von Microsoft.

Office 2013 hat den Zugriff auf diese
Cloud komfortable in die einzelnen
Programme eingebunden. Dadurch
wird das SkyDrive zu einem festen
und alltagstauglichen Bestandteil
von Office.

Abbildung: Mobil dank SkyDrive

= Die Daten auf dem SkyDrive sind weitestgehend vor Verlust geschitzt, d.h. es kann

Vorteile keine Festplatte oder kein USB-Stick verlorengehen.
von
SkyDrive = Kostenlos fiir all Diejenigen, welche Office 2013 legal erworben haben.

= Man hat grundsatzlich auf die Daten im SkyDrive Zugriff, sobald man sich ins Internet
eingeloggt hat, von wo auch immer. Daher kann man diese Daten mit verschiedenen
Computern abrufen, sie nutzen und bearbeiten.

Nachteile = Da die Daten in einem virtuellen Laufwerk abgelegt sind, ist der Ablegeort der Dateien
von nicht genau bestimmt und damit die Datensicherheit nicht mehr gewéahrleistet.
SkyDrive

» Die Dateien in dieser Cloud kdnnen leicht nach Stichwortern, etc. gescannt werden und
damit ein Persdnlichkeitsprofil von Ihnen erstellt werden.

Vorausset- Voraussetzung, dass Sie SkyDrive nutzen koénnen, ist dass Sie eine E-Mail-Adresse uber
zung fur ein Microsoft-Konto haben. Zudem will Microsoft an dieser Stelle, dass Ihr Rechner Cookies
SkyDrive erlaubt — dies kdnnen Sie Uber die Systemeinstellungen lhres Rechners freischalten.
Anmelden Die Schaltflachen, um sich bei SkyDrive anzumelden, T E -
bei befinden sich oben rechts auf ,Anmelden“. Danach er- ’ Anmelden
SkyDrive folgt die Abfrage der Zugangsdaten. x| ; Anmelden
Greifen Sie von dberall auf Thre

Das sind die E-Mail-Adresse sowie das Anmelden ] Dokumente zu, indem Sie sich bej

Kennwort lhres Microsoft-Kontos. Es Gt e i -k s s Koo s S Innen detich lerchier fellen und

kann z.B. das Konto sein, Uber das Sie unabhéngig ven dem Gerat, auf

dem Sie arbeiten.

Office bezogen haben.

Weiter

4 auf Deutsch ,, Laufwerk im Himmel
5 auf Deutsch ,, Wolke
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7. Kapitel: Ausgewaéhlte Arbeitsauftrage

6.1. Arbeitsauftrag: Kundenrechnungen verwalten

Lerninhalte: Tabellen, Schlissel (Primarschlissel, Fremdschlissel), Relati-
onen-Schreibweise, ER-Modell, Relationen-Schreibweise, Formulare, Be-
richte

6.2. Arbeitsauftrag: CD-Sammlung

Lerninhalte: Tabellen, Schlussel (Priméarschlissel, Fremdschlussel), Relati-
onen-Schreibweise, ER-Modell, Relation bzw. Relationen-Schreibweise,
Auflésung von m:n Beziehungen, Berichte, Formulare

6.3. Arbeitsauftrag: Showroom

Lerninhalte: Relationale Datenbanken, Tabellen, Schlissel (Primarschlis-
sel), ER-Modell, Bildverwaltung

6.4. Arbeitsauftrag: Cocktailbar

Lerninhalte: Tabellen, Schlissel (Primarschlissel, Fremdschlissel), Relati-
onen-Schreibweise, ER-Modell, Bildverwaltung, Steuerelemente und Vi-
sual Basic
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Arbeitsauftrag: Kundenrechnungen

Lerninhalte:

- Tabellen

- Schlussel (Primarschlissel, Fremdschlissel)
: - Relationen-Schreibweise

" o LB - ER-Modell

- Relationenschreibweise
- Formulare

o o - Berichte

Sie flhren ein eigenes Ingenieurbiro ,AutoKon GmbH*. Hierbei bauen Sie SPS-Steuerungen und
programmieren diese.

7.1. Arbeitsauftrag: Kundenrechnungen verwalten
Die Rechnungs-Daten sind derzeit in ,einfachen® Excel-Dateien gespeichert. Um einen Uberblick

die Auftrage und Kunden zu haben, wollen Sie eine benutzerfreundliche Datenbank erstellen,
welche eine einfache Pflege der Daten fiir die Abwicklung von Kundenauftréagen erlaubt.
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Rechnungssendung:

Ingenieurbiro Autokon GmbH
Prachtallee 18

81455 Nurnberg

Tel.: 081334 / 235945
FAX: 081334 / 4573245

Auftragsbeschreibung:  SPS-Steuerung fir Transfer
- RBS Stuttgart
Stuttgart Kundennummer: 00024

Rechnungsdatum: 12.01.13
Rechnung

Sehr geehrter Herr Moschner

Vielen Dank fir Ihren Auftrag Uber die Erstellung und Programmierung einer SPS-Steu-
erung fur die TransferstralRe. Der Kostenvoranschlag ist wie folgt:

Pos. |Einzelkosten Bemerkung Preis/Einheit | Gesamt

1 Materialkosten Siehe Anlage - 1360,00

2 Arbeitszeit 40 Stunden 45,00 1800,00

3 Verbrauchsmaterial 1 20,00 20,00

4 Fahrtkosten 4 Stunden 25,00 100,00
3280,00

Die Preise verstehen sich zuzlglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer. Bitte zahlen Sie
die Rechnung innerhalb 10 Tagen nach Rechnungseingang.

Mit freundlichen GriRRen

AutoKon GmbH
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Schritt 1: Erstellen des Entity-Relationship-Modells

Kunde Objekt (entity)

Beziehung (Relation) zwi-
schen 2 Objekten

Adresse Attribut eines Objekts

H

Kardinalitdt der Beziehung

Schliisselattribut eines Objekts, Sl i, 8 ORI ()

muss fiir jedes Objekt unter-

schiedlich sein! 7

Es lassen sich drei Entitaten samt ihren Attributen definieren:

Kunde Auftrag

Rechnungsbetrag
Re-Datum

Abbildung: Entities mit ihren Attributen atomar zer- |_ Rechnun
legt, d.h. die 1. Normalform ist erfillt. ung

9@
:

Nun geht es darum, darzustellen, wie diese Identitatstypen zueinander in Beziehung stehen.

1 mc
Kunde Rechnung
1 1
mc 1
Auftrag Abbildung:
ER-Modell mit den Kardinalitaten

Seite 67



Schritt 2:

Beschreibung der DB in Relationenschreibweise

Setzen Sie Priméarschliissel und Fremdschliissel durch Unterstreichen des betreffenden Attributes inner-
halb des Datensatzes und zeichnen Sie die Verknuipfung.

Kunde (KNr, Nachname, Vorname, Stral3e, Postleihzahl, Ort)

Legende:

Schritt 3: Tabellen erstellen und in Beziehung setzen

v

Priméarschliissel

Fremdschliissel

Die Tabellen hierzu werden wie folgt aussehen:

.

KNr Nachname | Vorname Stralle PLZ Ort
Zahl Kurzer Text | Kurzer Text | Kurzer Text Zahl Kurzer Text
0001 | Heinrich Max Mozartstr.1 | 83221 Ludwigsberg

A Nr. | KNr. Beschreibung
Zahl Zahl Kurzer Text
Z34T [°0001 Schaltschrank
Re Nr. | KNr. Re_Betrag
Zahl Zahl Wahrung
11:23—7°0001 1022,00

Erstellen Sie die Tabellen, verkniipfen Sie diese und erstellen Sie Formulare zur einfachen Bedienung des

Anwenders. Diese Datenbank findet sich auf der Losungs-CD.
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CD-Sammlung

Lerninhalte:

Tabellen

Schltssel (Primarschliissel, Fremdschlussel)
Relationen-Schreibweise

ER-Modell

Relation bzw. Relationenschreibweise

Auflésung von m:n Beziehungen
Berichte
Formulare

SINLYIS GENGN

H-BLOCKX - DISCOVER MY SOUL

!\ Samora Mixes

7.2. Arbeitsauftrag: CD-Liste verwalten

Sie laden sich legal Musik-Clips aus dem Internet und speichern diese auf eine CD. Um einen Uberblick
zu bekommen, welche CDs welche Lieder beinhalten, erstellen Sie eine Datenbank.

(©)

" Dieser Arbeitsauftrag befindet sich auf der
L6sungs-CD!
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Um einen Uberblick der Lieder auf lhre CDs zu haben, wollen Sie eine benutzerfreundliche Datenbank
erstellen.

Zunéchst soll die Einschrankung gemacht werden, dass sich auf einer CD immer
l1 nur Lieder eines Interpreten befinden.

Schritt 1: Erstellen des Entity-Relationship-Modells

Erstellen Sie das ER-Modell ausgehend von der Entitdt ,CD’:

Kunde Objekt (entity)

Attribut eines Objekts
1 Kardinalitdt der Beziehung

) (1:1, L:in, n:1 oder n:m)
Schliisselattribut eines Objekts,

muss fiir jedes Objekt unter-

schiedlich sein! 4

@

Beziehung (Relation) zwi-
schen 2 Objekten

Die Entitaten ,CD’ und ,Lied’ missen noch in Beziehung gesetzt werden:

Redundanz! Die Informa-
tion steht schon in der
CD-Liste!

e
<72

Lied

Seite 70



Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Schritt 2: Beschreibung der DB in Relationenschreibweise

CD (CD-Nr., Interpret, Lange, Liedzahl)

| Legende:

Lied (LiedNr., CD-Nr., Titel, LAnge) Priméarschlissel Fremdschlissel

Schritt 3: Tabellen erstellen und in Beziehung setzen

\ _/
CD-Nr.| Interpret | Lange | Liedzahl LiedNr.| CD-Nr{ Titel Lange I\terp/et
Zahl Text Zahl/Zeit| Zahl Zahl Zahl | Text Zahl/Zeitf T

1 Abba 49:32 9 1

(2)‘\8 Adams| 66:12 5 2 Heaven 4:03 /\
3 \ 3 Waterloo 4:06 /Abb\

S~ -

Fremdschliissel ,CD-Nr.":

Der Eintrag im Datenfeld CD-Nr. der Tabelle ,Lied' muss als Primdrschlissel in der Tabelle ,CD'
vorkommen!

Summer of “69| 3:35 | B.Adams

Erst jetzt erstellen Sie die Tabellen in ACCESS und setzen Sie diese in Beziehung. In ACCESS geschieht
dies Uber ,Schlussel”.
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Auf jeder CD kdnnen verschiedene Interpreten sein und ein Lied
kann sich auf mehreren CDs befinden

L‘ Erweiterung:

Schritt 1: Erstellen des Entity-Relationship-Modells

Auf jeder CD kon-
nen mehrere Inter-
preten sein!
Lied- YQ
D

£ m .
CcD Lied
Jedes Lied
kann auf
mehreren
CDs sein!
g | |
CD-Nr I)\erp%t Lange [Liedzahl LiedNr r\i Titel Lange [Interpret
Zahl | Te Zahl/Zeit | Zahl Zahl  |zahl | Text Zahl/Zeit | Text
1 Abb 49:32 9 1 2 Summer of 69| 3:35 B.Adams
2 B. %:la\s 66:12 5 2 2I\ Heaven 4:03 B.Adams
3 B%dam\ 54:33 5 3 ll \ Waterloo 4:06 Abba
| \ [

# Wieso missen die Spalten ,Interpret” und ,CD-Nr.“ entfallen?

Wir schreiben die obigen Tabellen um, so dass jeder Pfeil einer Tabelle eindeutig auf die jeweils andere

Tabelle zeigt:
CD-Nr Lange Liedzahl LiedNr. [Titel Lange Interpret
Zahl Zahl/Zeit |Zahl Zahl Text Zahl/Zeit | Text
1 49:32 9 1 Summer of “ 69| 3:35 B.Adams
2 49:32 9 2 Heaven 4:.03 B.Adams
3 66:12 5 >< 2 Heaven 4:03 B.Adams
4 54:33 |5 / 3 Waterloo 4:06 Abba
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# Welches Problem liegt nun vor?

Losung: Aufldsung einer m:n-Beziehung in eine 1:m und n:1 Beziehung mittels einer Beziehungstabelle:

CD-Nr.| Lange Liedzahl Cd-Nr. |LiedNr. LiedNr. | Titel Lange nterpret

Zahl | zahl/zeit| zahl  |— | Zahl | Zahl |— | Zahl | Text Zahl/Zeit| Text

1 49:32 9 ! 1 ! ! Summer of 69 | 3:35 B.Adams
(2}\6:12 5 2 2 2 Heaven 4:03 B.Adams

3 \ 1 3 3 Waterloo 4.06 Abba

Schritt 2: Beschreibung der DB in Relationenschreibweise

CD (CD-Nr., Interpret, Lange, Liedzahl)

|
Beziehungstabelle (CD-Nr, LiedNr)

i Legende:

Lied (LiedNr., CD-Nr., Titel, L&nge) Primarschlissel Fremdschlissel

Schritt 3: Implementieren der Datenbank in ACCESS2013

Nachdem die Tabellen definiert wurden und mittels Schlissel verknipft wurden, prasentiert sich die Bezie-
hungstabelle wie folgt:

=g Bezichungen - 0O x

-

cD Beziehungstabelle Lied

7 CD-Nr [ CD-Nr _/— 7 LiedNr
Linge LiedNr = Titel
Liedzahl Lange

Interpret

Diese Datenbank findet sich auf der Losungs-CD!
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Showroom eines Autohauses

Lerninhalte:

Relationale Datenbanken
- Tabellen
- Schlussel (Primérschliissel)
- Entity-Relationship-Modell

- Bildverwaltung

7.3. Arbeitsauftrag: Bilder.- und Datenverwaltung

Kein Autohaus kann erfolgreich ihre Autos verkaufen, wenn nicht ein ansprechender Showroom vorhanden
ist. Ihre Aufgabe ist es, eine Datenbank Uber die ausgestellten Autos zu entwickeln. Neben den Kennwer-
ten, wie Leistung, Hubraum, etc. soll beim Aufruf eines Autos, d.h. Datensatz, ein Bild dieses Autos im

Formular erscheinen.

Info:

= Bilder in eine Tabelle importieren

der Speicherbedarf der Tabelle unverhéaltnismaRig vergrofert.
= Bildaufruf durch Pfad

Generell bieten sich zwei Moglichkeiten in ACCESS an, Bilder anzuzeigen und zu verwalten:

Das Bild — als OLES-Objekt — wird in einer Tabelle selbst abgespeichert. Nachteil ist, dass sich

Der betreffende Bildpfad wird beim Aufruf des Datensatzes an ein ungebundenes Objekt wei-
tergeleitet. Diese Méglichkeit sollten Sie unbedingt nutzen, wenn Sie viele Bilder haben.

Anhand dieses Arbeitsauftrags sollen beide Moglichkeiten aufgezeigt werden.

oA,

O)

" Dieser Arbeitsauftrag befindet sich auf der

L6ésungs-CD!

6 OLE =,Objekt Linking and Embedding (Objekt-Verkniipfung und —Einbettung) ‘ ist eine von Microsoft entwickelte

Technik, um Objekte (Grafik, Tabellen, etc.) in ein anderes Dokument einzubetten.
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Losungsmoglichkeit 1: Showroom — Bilder werden als OLE-Objekt in Tabelle ab-
gespeichert

Schritt 1: Erstellen des Entity-Relationship-Modells

Da hier der Schwerpunkt in der Bilder- @
verwaltung und im Einsatz von Steue- @
relementen liegen soll, soll das ER-Mo- .\
dell hier einfach gestaltet sein. @
Auto

Schritt 2: Tabellenentwurf und Fullen mit Werten

Zuerst mussen Sie die Tabelle in Entwurfsansicht
erstellen:

(1) Die Identifikation-Nummer des Bildes kann ein 5 Feldname Felddatentyp
. . N ID_Nr AutoWert
Autowert darstellen. Diese wird den Primér- Autormarke Kurzer Text
schlussel bilden. Leistung Kurzer Text
@ Wichtig: Felddatentyp von Bild ist OLE-Objekt. Hubraum Kurzer Text

®

Abbildung: Tabelle in Entwurfsansicht

Um konkrete Werte einzugeben, schalten Sie um in Datenblattansicht. Der Wert ,ID_Nr* wird automatisch
vergeben, die Werte ,Automarke’, ,Leistung’, ,Hubraum® sind als kurzer Text definiert. Die Angabe, wie das
Bild einzubinden ist, gestaltet sich wie folgt:

B (3) wahlen Sie das Feld bild" an,
ID Nr - Automarke - | Leistung - | Hubraum -~ bild - offnen Sie das Kontextmen(
1 FIAT500 CLounge 51kw 1348 com Bitmap Image (rechte Maustaste), um ein
2 FIAT 500 L Pop Star 70 kW (95 PS) 1368 ccm Bitmap Image Objekt einzuftigen.
3 FIAT Punto 6 More 57 kW (77 PS) 1368 ccm Bitmap Image

3
* tNEU] d AD Einfigen

@ Haben Sie die Fotos als Datei schon vorhanden, dann
wahlen Sie diese Option und klicken Sie auf den Botton

,purchsuchen®, um den Speicherort anzugeben. Ist nicht Leer
I— DObjekt einfigen...
rMiCmSG&ACCESS ® l ? &1
Datet: —— (5) Sie kénnen mit Doppelklick
) Meu erstellen C\Lsg_CD\showroom\Autabilder\DSCNO40 aus ACCESS heraus das Bild

editieren. Wenn Sie ein Pro-
gramm hierzu angeben wol-
len, dann verkniipfen Sie die-
Ergebnis SEs.
Fugt die Inhalte der Datei als Objekt in IThr
P N Dokument ein. Sie konnen dann das
E Anwendungsprogramm venwvenden, in dem

das Objekt erstellt wurde, um es zu &ffnen.

|:|AI5 Symbol anzeigen

— - Abbrech
@ Aus Datei erstellen | Durchsuchen... [C]verkniipfen &J
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Schritt 3: Entwurf Formular

Erstellen Sie ein Formular in der Entwurfsansicht und figen Sie die Felder der Tabelle ,Auto’ (ID-Nr‘, ,Au-
tomarke’, Leistung’, ,Hubraum®) in gewohnter Weise ein. Das Bild selbst stellt ein OLE-Objekt dar. Hierzu
figen Sie ein Steuerelement Typ ,OLEGebunden® ins Formular ein.

EXTERNE DATEN DATENBANKTOOLS ADD-INS ENTWURF ANORDNEN FORMAT

Paran =l 1o go . mmi )
5 Boll Ag b= [ @3 [l 5 . i = = .
Vorhandene  Eigenschaften- Aktivierreihenfolge

o
XE || ] B2 Datum und Uhrzeit Felder hinzufigen blatt i
=Ed N EEC :

Kopfzeile/Fubzeile Tools
f F XYZ
£ %
Vil I ® E QLo -
= e = w rax Eigenschaftenblatt \@
;E Steuerelementvorgaben festlegen Auswahltyp: Gebundenes Objektfeld
g};\ Steuerelement-Assistenten verwenden @ DLEGebunden |Z|
¥ ActiveX-Steuerelemente |Format| Daten |Ereignis|Andere| Alle |
| | I | | | | | MName OLEGebunden
# Detailbereich Steuerelementinhalt
) Sichtbar Ja
- | | | Datenblattbeschriftung
| ID] Nr | ID_Nr Herkunftselement
. In - ! ! T T Herkunftsdokument
- |“---'3"13 Ke | Automarke Gréfenanpassung Zoomen
2 1 T T T T T T T Breite 5.6cm
B |_e stung | Leistung Hahe 4,101cm
5 . : x x x x x i Oben 3,998cm
-\ [Aypraun [[Hubraum Links 5,099cm
- | | | | | Hintergrundart Mormal
4 TO-EGE:IJ’udE’uEE - Hintergrundfarbe Hintergrund 1
- Rahmenart Durchgezogen
5' L] Rahmenbreite Haarlinie
- Rahmenfarbe Hintergrund 1, Dunkler 35%
N Spezialeffekt Vertieft
G linienart fiir Gitternetzlinien o Transparent
. . nien u Transparent
Eigenschaftenblatt *  Eigenschaftenblatt * netalir Transparent
Auswahltyp: Gebundenes Objekifeld Auswahltyp: Gebundenes Objektfeld nien ri Transparent
N sen  1pt
s || Photo -] Phota Ed sten 1 pt
|Format| Daten |Ereignis|Andere| All —| |F0rrnat| Daten |Ereignis|ﬁndere| Alle |
MName - Steuerelementinhalt bild
Steuerzlementi Herkunftselement
Sichtbar Herkunftsdokument
Datenblattbeschriftung Automarke Zugelassene OLE-Objektart
Herkunftselement Leistung Klasse Verknipft
Herkunftsdokument Objektaktualisierung Eigebettet
GriRenanpassung Anzeigeart Beides
Breite Aktiviert
Hiohe Gesperrt Mein
Oben
Links 5.011cm

@ Sie miissen sich in der Entwurfsansicht befinden. Uber dieses Icon platzieren Sie ein gebunde-
nes Objektfeld in Ihr Formular, in welchem ein Bild einbetten kann.

@ Daraufhin 6ffnet sich das ,Eigenschaftsblatt’, in welchem Sie samtliche, auf dieses Objekt an-
gewandte, Einstellungen vornehmen kénnen. Sie kénnen dieses Eigenschaftsfenster jederzeit
offnen, indem Sie auf den Rand des Objektes klicken.

@ Passen Sie die Eigenschaften dieses gebundenen Textfeldes an. Dazu gehdért der Name und
als Steuerelementinhalt das OLE-Feldobjekt ,bild".

@ Weiterhin geben Sie hier schon an, ob das Objekt, in diesem Falle ein Bild, mit einem (Bildver-
arbeitungs-) Programm verkntipft werden soll. Dann kdnnen Sie aus ACCESS heraus durch
Doppelklick das eingebundene Bild bearbeiten.

Fertig: Damit haben kénnen Sie nun innerhalb des Formulars die Datensétze samt den Bildern an-
schauen.
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Optimierung: neue Bilder Giber das Formular einfligen

[ |
Bild einfigen Was fiir Textfelder moglich ist, ndmlich die Eingabe von Werten tber das For-
mular, soll auch fiir das Bild moglich sein. Dazu figen Sie eine Schaltflache ein,
andern die Eigenschaft und weisen einen VBA-Code zu.
Andern Sie den Namen, unter welchem die-
| Format | Daten |Ereignis|ﬁ~.ndere| Alle @ T .
ses Objekt im Programm angesprochen wird.
Mame Button_Insert_Pic ) ) ) )
Beschriftung Bild einfiigen @ Die Beschriftung dient dem Bediener.
Anordnung der Bildbeschriftu|Keine Bildbeschriftun
Sichtbar la
Cursor beim Daraufzeigen Standard _—|—I—| @
Format | Daten | Ereignis | Andere | Alle
Bildtyp Eingebetiet --
Bild [keines) Beim Klicken Ereignispre
Ereite 3,499 ¢cm Eei Fokuserhalt [Ereignisprozedur]
Hahe 0.7cm Bei Fokusverlust
Oben 6, 799cm EBeim Doppelklicken
Links 5.698cm Bei Maustaste Ab
Eei Maustaste Auf
Eei Mausbewegung
@ Unter der Registerkarte ,Ereignis‘ soll Bei Taste Ab
eine Prozedur ablaufen. Klicken Sie in Bei Taste Auf
das Feld neben ,Beim Klicken'. Bei Taste
. . .. Eeim Hingehen
Es erscheint die Schaltflache J;_IE], . g
” . EBeim Verlassen
welche Sie anklicken, um das Pro-

grammfenster zu 6ffnen.

Der VBA-Code, welcher der Schaltflache ,Bild einfligen‘ zugeordnet ist, ist abgebildet:

E Microsoft Visual Basic for Applications - showroom - [Ferm_Auto (Code]] o—

1 Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Debuggen Ausfihren Extras Add-Ins Fenster 2

2l < - Alocr» o a BEFE 2 @245
Projekt - Datenbankl x| Button_Insert_Pic
= z £ Cption Compare Database
B@ Datenbank1l (showroom)
EI@ Microsoft Access Klassenobjekte Private Sub Button_Insert Pic Click()
i.-[8] Form_Auto Cn Error Resume Next
Me!Photo.hction = acOLEInsertCbjDlg
End Sub

Bemerkung:
Bei der Anweisung ,On Error Resume Next‘ handelt es sich um eine ungesteuerte Fehlerbehandlung, d.h. der
Fehler wird einfach ,Ubersprungen®.

Seite 77



Losungsmoglichkeit 2: Showroom — Bilder einbetten durch Pfadangabe

Schritt 1: Erstellen des Entity-Relationship-Modells

Im Entity-Relationship-Modell ersetzen

Sie die Eigenschaft ,Bild‘ durch die Ei- @

genschaft ,Bildpfad". Bildpfad
. \ Auto

Schritt 2: Tabellenentwurf und Fullen mit Werten

@ Die Identifikation-Nummer des Bil-

des sei Autowert. | = Auto2
(@ Die restlichen Felder sind vom Typ : e Felddatentyp
. .. : % | ID_Nr AutoWert
,kurzer Text’. Hierzu gehdrt natur- Automarke Curzer Text
lich auch die Pfadangabe des Bil- Leistung Kurzer Text
des. Hubraum Kurzer Text

Abbildung: Tabelle in Entwurfsansicht >—}

Datenblattansicht
Schalten Sie um in die Datenblattansicht!

Hier konnen Sie konkrete Werte eingeben. B entsurtsnsins

!

Automarke - | Leistung -~ Hubraum - Bildpfad

1 FIAT 500 C Lounge 51 kW 1348 ccm MAutobilder\FIAT 500 C Lounge.bmp
2 FIAT 500 L Pop Star 70 kW (95 PS) 1368 ccm Mautobilder\FIAT 500 L Pop-Star.bmp
3 FIAT Punto 6 More 57 kW (77 PS) 1368 ccm MAutobilder\FIAT Punto.bmp

#  [Neu) b

@ Bei der Pfadangabe empfiehlt sich eine relative Pfadangabe, d.h. Pfad ausgehend vom aktuellen Pro-
jektpfad. Dadurch ist das Bild auch zu finden, wenn Sie das Projekt in einem anderen Verzeichnis
ablegen.

Seite 78



Relationale Datenbanken am Beispiel von Access 2013

Schritt 3: Entwurf Formular

Erstellen Sie ein neues Formular in der Entwurfsansicht. Zunachst setzen Sie die vorhandenen Felder der
Tabelle ,Auto2‘ so wie in den vorhergehenden Arbeitsauftragen ein und positionieren Sie die Felder an der
gewunschten Stelle.

Was nun dieses Formular interessant macht, ist der Aufruf der Bilder Uiber das Steuerelement ,Bild‘. Richten
Sie dieses Steuerelement wie folgt ein:

EXTERMNE DATEM DATENBAMNKTOOLS ADD-INS ENTWURF AMNORDMNEN FORMAT Anmelden
o sl oo Cop
=1 & ] e = 2
s bl Ag (=] [T] €)) - BE = = =
Bild ) Vorhandene  Eigenschaften- Aktivierreihenfolge _“
o L | EE I I \ L [EI Infiigen = % Datum und Unrzeit Felder hinzufiigen blatt L
Kopfzeile/Fubzeile Tools -~
| ) XYZ-
Il @E & |
-~ ~ a0 w0 % .- EFigenschaftenblatt x
;H Steuerelernentvorgaben festlegen Auswahltyp: Bild
N Steuerelemnent-Assistenten verwenden @ bild Izl
:>< ActiveX-Steuerelemente |Format| Daten |Ereignis|ﬁndere| Alle |
- [P o T Mame Bild -
2 ——— ! ! ! | Steueralementinhalt Bildpfad @ [l
- Alitomg| <e| Auttljmarkle . . Sichthar la ™
- - . Bildtyp Freigegeben |;|
s d |
3 i a1 Le'sfung . . I Bild [keines)
N Hubrau 1| Hubraum Bild nebeneinander Mein
4 T T T 1 GroBenanpassung Zoomen
- |5 dpfad | Bildpfad Bildausrichtung Mitte
- | | Breite 4.494cm
5 |— Héhe 3,3cm
- Oben 4 .995cm
r; & Li_nks 0,899cm
- Hintergrundart Transparent
- Hintergrundfarbe Hintergrund 1
N Rahmenart Transparent
- Rahmenbreite Haarlinie
8- Rahmenfarbe Hintergrund 1, Duniler 35%
| | | | | Spezialeffekt Flach
Eigenschaftenblatt *
Auswahltyp: Bild
) . ) - Bild [=]
Der Steuerelementinhalt ist der ,Bildpfad‘,. Uber
. . .. . . Fi t | Daten |Ereignis| &And Al
eine Auswahlliste konnen Sie auf die Tabellenfel- =212 [eigris| Andere | _ate |

der Zugreifen Steuerelementinhalt

Automarke

Leistung
Hubraum
Bildpfad

Nun ist diese Datenbank in Ihrer Minimalfunktion, d.h. ohne Erweiterung um einen VBA-Code, schon lauf-
fahig.
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Arbeitsauftrag: Datenbank fur Cocktailbar

Cocktailbar

Lerninhalte:

Tabellen
- Schliussel (Priméarschlussel, Fremdschlissel)
- Relationen-Schreibweise

- ER-Modell

- Bildverwaltung

Steuerelemente und Visual Basic

4

Sie wollen eine Datenbank fiir Ihre Cocktailbar
einrichten. Dazu wollen Sie beben dem Rezept
auch ein Bild zum jeweiligen Cocktail speichern. Drink-Typ

Rezept

Die Drinks anwahlen wollen Sie Gber ein Kombi-
nationsfeld. Die Drinks selbst sollen Uber ihren Grosse Klappe und nichts dahinter
Namen gewahlt werden.

" Dieser Arbeitsauftrag befindet sich auf der
Losungs-CD!
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Schritt 1: Erstellen des Entity-Relationship-Modells

Da hier der Schwerpunkt in der Bil-
derverwaltung und im Einsatz von
Steuerelementen liegen soll, soll
das ER-Modell hier einfach gestal-
tet sein.

‘Egﬁigi::ﬂﬂ!a,"iagi!'b
Bildpfad

Cocktail

Schritt 2: Tabellenentwurf und Fullen mit Werten

Erstellen Sie eine Tabelle in der Entwurfsansicht. Die Felddatentypen sind aus dem ER-Modell zu sehen
und wurden in der folgenden Abbildung umgesetzt.

@ Da auch ein Drink Uber sein Name identifiziert werden | rABDRINKN
. . . . Feldname Felddatentyp
kann, sei dem Attribut ,DRINK_NAME' der Primar- ? |DRINK_NAME  Kurzer Text
schlussel zugewiesen. DRINK_TYP  Kurzer Text
Die Bilder sind tiber deren Pfadangabe gespeichert. Rezept Langer Text
Bildpfad Kurzer Text

Abbildung: Tabelle in Entwurfsansicht

Um konkrete Werte einzugeben, schalten Sie um in die Datenblattansicht!

| =5 TAB_DRINK
DRINK_NAME  -| DRINK_TYP - Rezept - Bildpfad - |
Expresso Machiato Cafe-Getrink cafemachiato \cocktailpics\expresso machiato.bmp
Kindergarten ohne Alkohol Viel Milch \cocktailpics\kindergarten.bmp
Memory shooter mit Alkohol Hochprozentiger Schnaps  \cocktailpics\memory shooter.bmp
womanizer mit Alkohol siisse Worte, \cocktailpics\womanizer.bmp
#* d

@ Auch hier die relative Pfadangabe, ausgehend vom aktuellen Projektpfad — beginnend mit einem

Backlash ,\'.

Seite 81



Arbeitsauftrag:

Datenbank fir Cocktailbar

Schritt 3: Entwurf Formular

5| Hauptform

Alle Ac...® «

e p [IRCE S B B B - B
Tabellen S ¥ Detailbereich

£ TAB_DRINK @

Formulare X 1

D inmmnrane

@ Hauptform
Drink-Typ

Rezept

Bei Anwahl eines neuen Drinks soll sofort die zugehorige Info fir
den Benutzer im Formular erscheinen. Also startet die Ereignis-

Ungebunden

prozedur nach der Aktualisierung.

P Eigenschaftenblatt %
Auswahltyp: Kombinationsfeld
[ R 1
1 Kombinationsfeld0 B‘
IFormat[ Daten IEreignisIAnderel Alle |
[ctanar) FrETT
Datensatzherkunft TAB_DRINK =
Herkunftstyp Tabelle/Abfrage
< Es
Nur Listeneintrage Nein
Wertlistenbearbeitung zulasse Ja
Bearbeitungsformular fur Liste
Wertliste erben Ja
Nur Datensatzherkunftswerte Nein
[Eingabeformat
Standardwert
Gultigkeitsregel
Gultigkeitsmeldung |
Aktiviert Ja
Gesperrt Nein
Automatisch erganzen Ja
|K0mbinationsfeld0 E|
|Format | Daten | Ereignis | Andere
Beim Klicken
Vor Aktualisierung
Mach Aktualisierung [Ereignisprozedur] |;[£]

Rei Gedndeart

Wenn nun noch ein Foto des Cocktails erscheint, ware das Formular perfekt:

%AGED%
EEIM B
Vil ®EH @

!E Steuerelementvorgaben festlegen

SN Steuerelement-Assistenten verwenden

] } ActiveX-5Steuerelemente

ypP

Ungebunden

Um das VBA-Programm Ubersichtli

= Eigenschaftenblatt &

Auswahltyp: Bild

| Bild_im_Formular E]i
| Format | Daten [Ereignis| Andere| Alle |

Name Bild_im_Formular -~
Steuerelementinhalt 3
Sichtbar Ja

Bildtyp Eingebettet

Bild dummy.bmp

Bild nebeneinander Nein

GroBenanpassung Zoomen

Bildausrichtung Mitte

Breite 6,697¢cm

Hdhe 8,005¢cm

Oben 2,998cm

Links 13,598cm

Hintergrundart Transparent
Hintergrundfarbe Hintergrund 1

Rahmenart Transparent

Rahmenbreite Haarlinie

Rahmenfarbe Hintergrund 1, Dunkler
Spezialeffekt |Flach

Hyperlink-Adresse

Hyperlink-Unteradresse

Hyperlinkziel

Linienart fur Gitternetzlinien o Transparent

Linienart fir Gitternetzlinien u Transparent

Linienart far linke Gitternetzlir Transparent

Linienart fur Gitternetzlinien r¢ Transparent
Gitternetzlinienbreite oben |1 pt

ch zu gestalten, andern Sie den Namen des Objektes ,Bild' um z.B. in

,Bild_im_Formular‘. Bilder sollen eingebettet werden. Beim Starten haben Sie noch kein Cocktail gewahlt,
daher soll zunachst ein ,Dummy‘-Bild erscheinen. Auch dies kdnnen Sie im Eigenschaftsfenster vorgeben.
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Der zugehorige VBA-Code:

Private Sub BefehlI31 Click()
FollowHyperlink CurrentProject.Path & "¥meni.doc"
End Sub

Private Sub button_end_Click()
DoCmd.CloseDatabase
End Sub

Private Sub Kombinationsfeld0_AfterUpdate()

On Error GoTo fehler

Dim db As DAO.Database 'Bibliothek DAO (Data Access Objects) liefert dem VBA-Entwickler
alles,

Dim rs As DAO.Recordset 'was er flir den Zugriff auf die in einer Datenbank enthalte

Dim Krit As String

Dim Picpfad As String

Set db = CurrentDb()  'Verweis auf aktuell geéffnente Datenbank
Set rs = db.OpenRecordset("Tab_Drink", DAO.dbOpenSnapshot)
Krit = "Drink_Name="" & Kombinationsfeld0 & ""

rs.FindFirst Krit

If rs.NoMatch Then
MsgBox "Der von lhnen eingegebene Name wurde in der Datenbank nicht gefunden.”
Else
Textfeld_Drinktyp = rs!Drink_Typ
Textfeld_Kurzinfo = rs!Rezept
'‘Mégl.1: Bildname wird zusammengsetzt aus Inhalt des Kombinationsfeld und "bmp"
'Picpfad = CurrentProject.Path & "¥cocktailpics¥" & Mel!Kombinationsfeld0.Column(0) &
" bmp"
'Me!Bild_im_Formular.Picture = Picpfad
'Mégl.2: Bildpfad und Bildname wird aus Tabelle gelesen
Me!Bild_im_Formular.Picture = CurrentProject.Path & rs!Bildpfad
End If
ende:
Exit Sub
fehler:
MsgBox Err.Description
Resume ende
End Sub

Seite 83



8. Losungen zu den einzelnen Kapiteln

Losungen Kapitel 2:

Aufgabe 1:
Trainer - Mannschaft

1

mcC

Trainer Mannschaft

9

Eine Mannschaft kann mehrere Trainer haben.

Schiedsrichter — Spiel

Schieds- | m
richter

1

Spiel

Q

Mehrere Schiedsrichter sind fur ein Spiel ab-
gestellt.

Mannschaft - Spieler
1

m

Mannschaft Spieler

Q

Eine Mannschaft besteht aus mehreren Spieler.

Aufgabe 2:

[EnY

Hersteller 1 KFz

mc 1 | Fahrzeug-
halter

Firma — Mitarbeiter

Firma 1 0 M | Mitarbeiter

Eine Firma hat mehrere Mitarbeiter.

Raum — Veranstaltungen

1 | Veranstal-
tung

1

Raum fir

In einem Raum ist immer nur eine Veranstal-
tung.

Finger — Hand

Finger |-M 0 1 Hand

Mehrere Finger besitzt die Hand.

Ein Fahrzeughalter kann mehrere Autos flhren ein KFZ hat nur einen Hersteller.

Aufgabe 3:

Mitarbeiter Abteilung

O

Projekte

Abteilung

Personal-
Nr

Projekt-
name

Projekt

Projektleiter

Mitarbeiter Abteilung
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Aufgabe 4:
4.1: Bestimmung der Entitaten und deren mdgliche Attribute:

Mit- Tanzschiiler Tanzlehrer
lieds-Nr

Tanzkurs
oo™ Crormin
nung

4.2 ER-Modell der Tanzschule

mc¢
gehal- n Tanzkurs m belegt \N

Tanzschiler
ten von

Tanzlehrer

4.3 Relationenschreibweise

Legende:  Primarschlissel Fremdschliissel

Losungen Kapitel 3:

Aufgabe 1:
Die Daten mussen vorher schon in Tabellen abgespeichert sein. Zudem muissen diese Tabellen miteinan-
der verknupft sein.

Aufgabe 2:
Formulare sind vor allem fir Endanwender gedacht, da diese bequem uber diese Bedienschnittstelle auf
die gewtinschten Daten zugreifen kénnen.

Aufgabe 2:
Formulare sind vor allem fir Endanwender gedacht, da diese bequem (ber diese Bedienschnittstelle auf

Aufgabe 3:
Unterformulare verwenden Sie bei 1:n — Beziehungen.

Aufgabe 4:
Ein Unterformular kann nur im Hauptformular eingefiigt werden, wenn diese in der Entwurfsansicht vor-
liegt.
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9 . Stichwortverzeichnis:

Abfrage 30
Abfrageentwurf 30
ACCDE-Format 54

Access Executive Only Database 54

Anomalien 21
ANSI 6
Attribut 9

Benutzerschicht 6,7
Berichte 45

Beziehungstabelle 17
Bilderverwaltung 66

Cloud 55
Const 44

Datenaustausch zu Excel 48
Datenbank

Kennwort 53

komprimieren 51
Datenbankmanagmentsystem 5
Datensatz 9
DBMS 5
Dim 44
Drei-Schichten-Architektur 6

E

Entity-Relationship-Modell 12
ER-Modell 12
Exclusiv-Modus 53

Externe Ebene 6

F
Fehlersteuerung 44
Formulare 34
Unterformular 35
Fremdschlissel 12
G

grafic user interface 7
GUI 7

Integritat 5, 18
Interne Ebene 6

Kardinalitat 15

Konsistenz 5

Konstanten 43

Konzeptionelle Ebene 6

Kreuztabellenabfrage 31
- Assistent 31

Logikschicht 7
Logische Schicht 6

Makro 38
Mehrbenutzerfahigkeit 5
Mehrfachspeicherung 5

Normalform 19

(o)

Object Linking and Embedding 66
OLE 66

OLEGebunden 68

On Error Resume Next 69

physikalische Schicht 7
Physikalische Schicht 6
Primarschlissel 8

Redundanz 5

referentielle Integritat 18
Referenz 18

Relation 8

relationale Datenban 8
Relationenschreibweise 12

SkyDrive 55
Steuerelement 38

Tabellen 26
Tupel 9
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Vv VBA 39
Verschlisselung 53
Variablen 43 Visual Basic 39
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